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 ايرانكوه، جنوب اصفهان يخوردگي و گسلش در گسترۀ معدن چين

 

 ، ابراهیم راستاد، مینا بویري؛*علی ناكینی، محمد محجل

 شناسی دانشگاه تربیت مدرس، دانشكدۀ علوم پایه، گروه زمین

 9/3/31پذیرش                     29/1/31دریافت 

 چكيده
هاي  سنگ و ماسه  هاي سیاه همراه با سیلت شیل. اصفهان واقع شده است شهر كیلومتري جنوب 22منطقه ایرانكوه در 

هاي  سنگ .دارند زد برونشمالی ایرانكوه  ۀكه در دامناند  رخنمون یافتهسنگی واحدهاي ترین  قدیمیبه سن ژوراسیك زیرین 

اي  با حضور كنگلومراي قاعدهو  دگرشیب صورت به زیرین كرتاسه سن هبهمراه مقدار كمی شیل و مارن  دولومیتی به -یآهك

در . استخاوري  خاورجنوب -خترياب شمالباخترخوردگی  چین روند ساختاري. نددار وراسیك زیرین قرارهاي ژ روي سنگ

محور داراي با  یو طاقدیسدرجه  93°میلمحوري داراي قائم با  با سطح محوري تقریباً یناودیس ،كوه رشته شمالی ۀدامن

با توجه به  .كوه مشاهده كرد جنوبی رشته ۀتوان در دامن ادامه آن را می كه دنشو دیده می باختردرجه به سمت  29°میل

ه با روند ساختاري ك وجود دارنداین ناودیس و طاقدیس  وندرنیز  فرعی هاي خوردگی متفاوت واحدهاي سنگی، چین جنس

 ،خاور به سمت شمالدرجه  53°با شیب  سرخ هتپ -گسل معكوس گوشفیل ،1سرخ  و تپه در معدن گوشفیل .ندمنطقه مطابق

كه این گسل در  دهد نشان میمیدانی  شواهد. است قرار دادهزیرین  روي واحدهاي كرتاسه زیرین را واحد شیلی ژوراسیك

 و شیب یدهچرخ ،زمیننزدیك سطح خوردگی  چین در طول كهاست بوده  سمت جنوب باختر شیب به دارايو  ابتدا نرمال

ایرانكوه  ۀزایی در منطق كانه كننده جنوب خاور كنترل -هاي با روند شمال باختر گسل .شمال خاور یافته استمت س بهزیاد 

  .ستها یكی از آنسرخ  تپه -كه گسل گوشفیل هستند

  .اصفهانایرانكوه، شدگی،  معكوسخوردگی، گسلش،  چین :های کليدی واژه

 

 مقدمه

هاي معدنی سرب و روي ایران معرفی شده است،  عنوان یكی از گستره كه به [1] اصفهان -كمربند معدنی ملایر

هاي مركزي، اصفهان  اي از استان هاي عمده دربرگیرنده بخششود كه  محسوب می [2] سیرجان -جزئی از پهنه سنندج

كزي مر  ایران گذاري و ساختاري شبیه پهنه شناسی، وضعیت رسوب از نظر سرگذشت زمین پهنه این. و همدان است

 كرتاسه ۀدوردولومیتی  -هاي آهكی كه سنگ (1شكل )است  شهر اصفهان واقع شده  جنوب ایرانكوه در ۀمنطق. است

از  آن كیلومتر و بلندترین ارتفاع 1كیلومتر و عرض آن  22كوه  طول این رشته. دارددر آن را   ترین رخنمون بیش زیرین

در سمت یال )رومرمر  ،(2و تپه سرخ 1تپه سرخ) سرخ گوشفیل، تپه فعال در این منطقه معادن .استمتر  322ت دش

ماده معدنی سرب و روي حائز  ۀذخیر از لحاظ (كوه در سمت یال جنوبی رشته) دروازه كلاه و معدن( كوه شمالی رشته

  .دنهستدر ایرانكوه معادن متروكه نیز از  (در سمت یال جنوبی) گرگی معادن گودزندان و خانه .(1شكل ) دهستن اهمیت
  Mohajjel@modares.ac.ir            نويسنده مسئول*
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و ارتباط ساختار با عدنی ایرانكوه م ۀهاي منطق خوردگی و تعیین سازوكار گسل چینبررسی  ،پژوهشهدف از این 

  .استزایی سرب و روي  كانه

 روي و سرب( SEDEX) آواري میزبان با روي و سرب ذخایر شامل رسوبی هاي سنگ در موجود روي و سرب ذخایر

میزبان  با روي و میان ذخایر سرب این از كه است سنگی ماسه میزبان با سرب و( MVT, Irish)میزبان كربناته  با

 گاه جاي نظر از كربناته میزبان با روي و ذخایر سرب ،[9] هستند جهان در و روي سرب ذخایر ترین اصلی ربناته،ك

 ذكر شایان. اند قرار گرفته [5]، [6] و البرز [3] مركزي ، ایران[1]، [1] یرجانس-سنندج هاي پهنه در عمدتاً ساختاري

 از یكی [.1]است داده رخ اصفهان -ملایر كمربند در كربناته، میزبان با روي و سرب زایی كانه ترین بیش كه است

 .ایرانكوه اصفهان است معدنی ۀزحو ذخایر كمربند، این در موجود (نقره)روي-سرب ذخایر ترین بزرگ

خوردگی و  مانند چین)شناسی  معادن سرب و روي با میزبان سنگ كربناته در كشور در ارتباط  با ساختارهاي زمین

، شناخت سازوكار ساختارهاي معدنی ۀگیري ماد چنین پی براي اكتشاف و هم پایه تحیقیات [.13]-[8]ستند ه( ها گسل

تواند راهنماي مناسبی براي مناطقی  ها می رشناخت این ساختا. استها  ها و گسل خوردگی شناسی از جمله چین زمین

ها براي دنبال  چنین شناخت سازوكار آن ا و همه  هندسه، سیستم گسل. زایی در آن صورت گرفته است باشد كه كانه

تواند  علاوه بر این شناخت ساختار در معادن با میزبان كربناته می. معدنی در این معادن اهمیت زیادي دارد ۀكردن ماد

 . زایی باشد راهنماي مناسبی براي تعیین تیپ كانه

 

 شناسي چينه
 ویی براي درك بهتر كرتاسه در مركز ایران معرفی شده استعنوان الگ هاي كرتاسه در منطقه اصفهان به نهشته

 نیز این شهردورتر از كیلومتر  ها شود كه تا ده اصفهان دیده می ۀبارزترین سكانس كرتاسه ایران مركزي، در منطق [.16]

بررسی  رااصفهان  ۀكرتاسه منطقهاي  سنگشناسان مختلف  زمین. رخنمون یافته است گیري چشمبا وسعت 

 [.18]، [15]، [16]اند هكرد

سنگ  هاي سیاه همراه با سیلت و ماسه از شیل متشكلهاي این منطقه متعلق به ژوراسیك زیرین  ترین سنگ قدیمی

ها را  سنگ ماسهو   این شیل(. الف 9شكل )كوه رخنمون دارند  این رشته( صورت پراكنده به)است و تنها در یال شمالی 

كوه دیده  در این رشته "دوگر و مالم"رسوبات ژوراسیك میانی و بالائی . توان معادل سازند شمشك در نظر گرفت می

صورت دگرشیب روي  هاي كربناته كرتاسه است كه به كوه، سنگ این رشته در هیافت زد هاي برون سنگ [.1] نشده است

. ندهست پیشینها از نظر سنی متعلق به بارمین تا آلبین  این سنگ. هاي ژوراسیك زیرین قرار گرفته است سنگ

آهك و دولومیت همراه با مقداركمی شیل و مارن  صورت عمده از كه به استمتر  822ها حدود  ضخامت این سنگ

واحدهاي سنگی  اینتوان از قدیم به جدید، به  ایرانكوه را می ۀمنطق توالی كرتاسه در، [1] با استناد به. اند تشكیل شده

 )تقسیم كرد 
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 (:2شكل 

طور دگرشیب روي  رنگ است كه به هاي سُرخ شامل ردیفی از آواري: ای کنگلومرای قاعده و دولوميت ماسه (الف

. ن میانی قرار گرفته استكیمری( قاضی گرانیت كلاه)هاي نفوذي  ژوراسیك میانی و یا توده -هاي تریاس بالایی نهشته

 در (هاي قاعدۀ سازند تیزكوه بخش بالاي سازند شوریجه، آواري)هاي مشابه  خوبی قابل قیاس با نهشته ها به این آواري

شكل )شود  مشخص می K1ایرانكوه با علامت اختصاري  ۀاین واحد در منطق [.18]، [15] بسیاري از نقاط ایران است

 .یابد سمت خاور ادامه می زدگی دارد و به طور پراكنده و ناچیز بیرون ایرانكوه به این واحد در یال شمالی رشته (. الف 9

كوه و در مناطق بین  ها در یال شمالی رشته این آهك: Orbitolinaآهك خاکستری مايل به زرد حاوی فسيل (ب

هاي قرمز  ها حدواسط بین كنگلومراي قاعده و دولومیت این آهك. زدگی دارند یل بیرونگوشف-سرخگردنه و تپه-سرختپه

 (.ب 9شكل ) است (K2l) هستند، این واحد داراي فسیل اربیتولینا (K3d)بندي ضخیم  با لایه
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 ۀنقش (ب ،([11] ازشده  ساده و برگرفته)سيرجان  -سنندج ۀدر پهن ي شدهبررس ۀمنطق موقعيت (الف .1شكل 
 موقعيت معادن فعال و متروکه روی نقشه مشخص شده است ،[12] اصفهان 1:521111

لایه و هاي ضخیم این واحد از دولومیت (:K3l)های خاکستری  و آهك( K3d)ای  های قرمز تا قهوه دولوميت (ج

هاي  قسمت. است  ، تشكیل شده(K3d) اند كوه قرار گرفته انگشتی در امتداد رشتهورت بینص هاي آهكی كه به لایه

بندي نازك تا متوسط و همراه با  و داراي لایه  تشكیل شده (K3l) رنگهاي خاكستري تیره آهكی این واحد از آهك

بندي متوسط  ست و لایهیرودهاي  فسیل با (K2L)هاي زیرین  از لایه K3dمجموعه دولومیتی . استست یفسیل رود

 (.ب 9شكل . )تا ضخیم به سادگی قابل تشخیص است
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 [4] شناسي منطقه ايرانكوه ستون چينه .5شكل 

هاي  هاي خاكستري تیره داراي فسیل ن واحد از آهكای :بندی خوب دار با لايه های خاکستری اربيتولين آهك (د

این . شده استمعرفی  K4Lدولومیتی تشكیل شده كه با علامت اختصاري  عدسیهمراه  به رودیستاوربیتولین و 

 (.ج-9شكل )واحد بیشتر در یال شمالی ایرانكوه و به مقدار كمتر در یال جنوبی رخنمون دارد 

اي  هاي توده كوه را تشكیل داده و از آهك این واحد حجم اصلی رشته :ای حاوی فسيل اربيتولين های توده آهك( ه

اصفهان و مخصوصاً رشته  ۀهاي منطق كوه ها واحد اصلی مورفولوژي رشته این آهك. دار تشكیل شده است اربیتولین

شده وجود دارد كه هاي دولومیتی سیلیسی هایی از كربنات اي، عدسی ودههاي ت در آهك. ایرانكوه را تشكیل داده است

 (.د 9شكل ) شده استمشخص  Klاین واحد با علامت اختصاري . است گالنحاوي باریت و 

ها و  سبز تیره تا سیاه و شیل  گرن هب هایی لایه بااین واحد  :از آهك تناوبيهای شيلي مارني به همراه  سنگ (و

ها  وجود فسیل. شده استمعرفی ( K5sh)وئید و با داشتن مقدار زیادي اوربیتولین ناكی ،هاي حاوي آمونیت آهك

 (.ه 9شكل ) سازد هاي ژوراسیك مشخص می ها را از شیل مخصوصاً اوربیتولین علامتی است كه این شیل

 در زیر است هاي كنگلومرا یهشروع لاروشن با رنگ  هباي  هاي ماسه كوه ایرانكوه آهك در رشته رسوباتترین  جوان

متر  13كه حدود  اي كنگلومراي قاعدهاین . باغكومه قرار گرفته استسمت  در Kl صورت دگرشیب روي واحد كه به

شكل )ده است شمشخص  O.Mاین واحد با علامت اختصاري . استدار  ضخامت دارد حاوي قطعاتی از آهك اوربیتولین

 (.ه 9
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سنگ  ماسه -شيل روی( K1)واحد کنگلومرا  (الف ،واحدهای سنگي مختلف در منطقه ايرانكوه نمايي از .3شكل 
سنگ ژوراسيك و واحدهای  ماسه -شيل( ب، (جهت ديد باختر)انكوه کوه اير در يال شمالي رشته( J)ژوراسيك 

 K4lبندی   لايهواحد خوب(ج ،سرخ معدن تپه باخترسمت  ،کوه در يال شمالي رشته (K1، K2l، K3d، K3l)کرتاسه 
نمايي از واحد  (ه، سرخ تپه در منطقه KlوK3l،  K4lآهكي هایواحد (د ،(جهت ديد خاور)رومرمر  ۀمحدود در 

در ( Google Earthبرگرفته از )ای  روی تصوير ماهواره( O.M) ميوسن -سنای اوليگو های ماسه نگلومرا و آهكک
قرار گرفته  K5shگسلش معكوس روی واحد  با (K3d) دولوميتي-واحدهای آهكي .(منطقه باغكومه) باختر ايرانكوه

 است

 ساختار

 ها و هاي چین گرفت و ویژگی انجامروند ساختارها  براي بررسی ساختارهاي منطقه، چندین پیمایش عمود بر

در . است  شدهصورت جداگانه بررسی  ساختارهاي هر منطقه به. ها برداشت شد هاي رخنمون یافته در این برش گسل

 .كوه ایرانكوه نشان داده شده است زایی با ساختار كلی رشته انتها ارتباط كانه

از نقاط مختلف منطقه چنین استنباط  اي چنین تصویر ماهواره و هم(  3شكل )شناسی  زمین  ۀبا توجه به نقش

هاي رسوبی در  امتداد لایه. خاور است خاورجنوب -باختر خوردگی منطقه ایرانكوه باخترشمال شود كه روند چین می

ها از چند درجه تا حالت قائم تغییر  و شیب لایه استاور خ خاورجنوب -باختر منطقه عموماً داراي جهت باخترشمال

 ج الف

 ب

 د ه
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توان ایرانكوه را یك ناودیس در بخش شمالی و یك طاقدیس در بخش جنوبی آن دانست كه  طوركلی می به. كند می

-هاي كم چنین در یال شمالی درلایه هم. خاورجنوب خاور است -باختر شمال ها داراي جهت باختر روند عمومی آن

ها و  ها، گسل هاي مقاوم، شكستگی در لایه. تر وجود دارند هاي فرعی كوچك و ناودیس  طور موضعی، طاقدیس به مقاومت

منطقه )خوردگی بزرگ مقیاس در منطقه از بخش شمالی ایرانكوه  اثر سطح محوري چین. شوند ها مشاهده می درزه

براي شناخت و ارتباط ساختارها با هم، (. 3و  1اي ه شكل)ادامه دارد ( معدن كلاه دروازه)تا بخش جنوبی ( بري سنگ

 (.6شكل )هاي ساختاري، از مناطق مختلف تهیه و رسم شده است  همراه برش شناسی  به زمین ۀنقش

 بری منطقه سنگ. 1

رنگ سبز زیتونی دریال  هب( J)، واحدهاي شیلی ژوراسیك (1شكل )اي مشخص است  كه روي تصویر ماهواره چنان

چنین واحد  هم. دیگر تفكیك كرد آسانی از یك توان به واحدهاي دولومیتی و آهكی كرتاسه را می. زد دارند شمالی برون

صورت  تی از واحدهاي آهكی بهتوان قطعا در بعضی از نقاط می. شود رنگ دیده می كوه سبز كم ۀدر قل( K5sh)شیلی 

شود طاقدیس و ناودیس  كه دیده می چنان. چنین در یال جنوبی مشاهده كرد هاي ریزشی در یال شمالی و هم بلوك

در ادامه به هندسه . واحدهاي آهكی كرتاسه تشكیل یافته است سمت باختر است از ها به داري كه میل آن میل

 شود ها پرداخته می خوردگی آن چین

سمت شمال و  درجه به 82°باختري و با شیب سطح محوري -ر این منطقه ناودیسی با روند سطح محوري خاوريد

ترین واحد در طول محور این ناودیس كه  جوان .(ب 5شكل )سمت باختر تشكیل شده است  درجه به 93°با میل

قرار   Klاست كه روي واحد ( K5sh)هاي آهكی  لایهدامه دارد، واحدهاي شیلی با میانسمت یال جنوبی ایرانكوه ا به

هاي چند متري  صورت رخنمون به( J)واحدهاي شیلی ژوراسیك . اند دولومیتی شده K3lدر این منطقه واحدهاي . دارد

چنین  هم. وب باختر استجن -سمت جنوب درجه به 62°الی 32°ها  زد دارند كه شیب آن در یال این ناودیس برون

سمت  درجه به 83°باختري با شیب -سمت باختر و با مشخصات سطح محوري خاوري درجه به 29°طاقدیسی با میل

ال ایرانكوه، رخنمون واحد شیلی ژوراسیك در ی ۀیكی از موضوعات مهم در منطق(. الف  5شكل )شود  شمال دیده می

كه در یال  در حالی. شمالی است كه در بعضی از نقاط رخنمون دارد و در نقاطی هم زیر پوشش آبرفت قرار گرفته است

گاه ساختاري این واحد  در این منطقه از لحاظ ساختاري و  شناخت و جاي. شود جنوبی آثاري از این واحد دیده نمی

واحدهاي شیلی ژوراسیك در . وشفیل به آن پرداخته شده استسزایی دارد كه در توضیح معدن گ هاقتصادي اهمیت ب

اند كه یكی از شواهد اثبات  باختر رخنمون یافته سمت جنوب جنوب بري با شیب به هسته طاقدیس در منطقه سنگ

 . كوه ایرانكوه، در زیر واحدهاي كرتاسه است وجود رخنمون این واحد در سمت باختر رشته
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رنگ سبز زيتوني  هواحدهای شيلي ژوراسيك ب(. معدن گوشفيل خاور)بری  ای از منطقه سنگ تصوير ماهواره .4شكل 
کوه ايرانكوه  رشته بلندایدر  K5shواحدهای . شود در تصوير ديده ميای  قهوهرنگ  هدولوميتي کرتاسه ب و واحدهای

ناپيوستگي بين واحدهای ژوراسيك با کرتاسه و  چين زرد رنگ خطوط خط .رنگ رخنمون دارند با رنگ سبز کم
 دهد را نشان ميبندی  چين سفيد اثر لايه خطوط خط

 

ساختاري از نقاط مختلف هاي  برشهمراه موقعيت معادن فعال و  ه بهيرانكوشناسي منطقه معدني ا زمين ۀنقش  .5شكل 
 [91]،  [4] منطقه
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 (اند مشخص شده 2ها در شكل  موقعيت برش) کوه ايرانكوه های ساختاری از نقاط مختلف رشته برش .2شكل 

 
نمودار  همراه  به (جهت ديد باختر ) انكوهاير ۀبری در يال شمالي منطق سنگ ۀنمايي از طاقديس منطق( لفا  .2شكل 

𝜋  سطح محوری شده، تهيه(As )حور طاقديس و م(B)، سمت )بری  نمايي از ناوديس و طاقديس در منطقه سنگ (ب
در هسته طاقديس و يال شمالي ناوديس با ( J)واحد شيلي . در يال شمالي منطقه ايرانكوه( معدن گوشفيل خاور

  (جهت ديد جنوب باختر) سمت جنوب جنوب باختر رخنمون دارد  شيب به

 گوشفيل و گسل معدن .5

در این  استخراج مواد معدنی. (8شكل ) كوه ایرانكوه واقع شده است یل در سمت یال شمالی رشتهمعدن گوشف

صورت زیرزمینی و در  امروزه استخراج ماده معدنی به. صورت زیرزمینی و سپس روباز ادامه یافته است معدن ابتدا به

تري نسبت به دیگر نقاط  در این معدن رخنمون بیش( J)واحد شیلی ژوراسیك . گیرد می امانجترازهاي حفاري مختلف 

كه با گسلش معكوس روي واحدهاي  استسمت شمال خاور  شیب این واحد در این معدن به. دارد ایرانكوه یال شمالی

كه برخی از  طوري به استدر نزدیك معدن گوشفیل زیاد ( K3d)هاي دولومیتی  لایه شیب. كرتاسه قرار گرفته است
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سمت جنوب از شیب واحدها  به. ندا گیري شده سمت جنوب باختري اندازه درجه به 82°نزدیك به يها ها با شیب لایه

در این معدن واحد . استدرجه  92°-12° محل در ارتفاعات این  (K4l)كه شیب واحدهاي  طوري شود به كاسته می

تر نیز  هایی در مقیاس كوچك خوردگی چین K3dدر واحدهاي دولومیتی . ردرخنمون ندا( K1)ماسه سنگ -كنگلومرا

 لایه نازك دلیل به (K3l)واحد آهكی  ،در این منطقه. ندهستخوردگی اصلی منطقه  روند با چینشود كه هم دیده می

 .داردتري  بیش  خوردگی ، چیندارد (K3d) دولومیتی با واحدو در نتیجه اختلاف مقاومتی كه  بودن

 

 با که( خاور سمت شمال با شيب به)شيلي ژوراسيك واحد  و ای از موقعيت معدن گوشفيل تصوير ماهواره .2شكل 
 دهد چين زردرنگ مرز واحدها را نشان مي خطوط خط .گسلش معكوس روی واحدهای کرتاسه قرار گرفته است

این . توان آن را گسل معدن گوشفیل نیز نام برد كه می تاسهاي معكوس منطقه، گسل گوشفیل  از جمله گسل

 62°/233°بندي واحد شیلی با مشخصات لایه. است راندهگسل واحدهاي شیلی ژوراسیك را روي واحدهاي كرتاسه 

شدگی و گسلی نیز در واحدهاي  توان شواهد خرد كه می استها  اي از شكستگی پهنه گسلاین  .رخنمون دارند

از جمله . استسمت شمال خاور  درجه به 52°و با شیب W62 Nروند این گسل. مشاهده كرد( K3d)دولومیتی 

از واحدهاي دولومیتی  لنزي شكل، حالت Cو  Sتوان به معكوس بودن گسل اشاره كرد شواهد  شواهد ساختاري كه می

 (.3شكل ) استلغزهاي روي صفحات گسلی در واحدهاي دولومیتی كرتاسه  و خش

، استصورت زیرزمینی  در مرز بین واحدهاي دولومیتی و شیلی ژوراسیك كه به انجام شدهبا توجه به حفارهاي 

،  نیز دیده  متر از سطح را دارد 922این گسل در آخرین تراز حفاري شده كه عمق تقریبی  بودن شواهد معكوس

و شیب این گسل در ترازهاي مختلف متفاوت  232N° هاي پایینی با مشخصات روند گسل در تراز(. 3شكل )شود  می

 .شود می دیدهدرجه  32°با شیبترازها كه دربعضی از  طوري شد بهبا می
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همراه نمودار استريوگرام گسل و  و کرتاسه به از پهنه خردشده و گسلي بين واحد شيلي ژوراسيك نمايي .1شكل 

واحدهای شيلي ژوراسيك را روی واحدهای جوان کرتاسه گوشفيل  گسل معكوس  .های شيلي در معدن گوشفيللايه
 (جهت ديد به سمت شمال باختر)است  رانده

 
جهت ديد  های ژوراسيك با شيل(  K3d)ولوميتيدرجه بين واحد د 11°صفحه گسل گوشفيل با شيب  (الف .11شكل 

 ،جهت ديد شمال باختر .معدن گوشفيل (Pit) کاواکنمايي از گسلش معكوس در داخل  (ب ،شمال باختر
 استريوگرام صفحه گسل (ج 

 سرخ تپه و گسل معدن .3

دو نقطه مجزا این محدوده به . سرخ واقع شده است تپه ۀكیلومتري باختر معدن گوشفیل محدود 2 ۀدر فاصل

در . (3شكل ) متر فاصله دارند، تقسیم شده است 122دیگر  ، كه از یك2سرخ و تپه 1سرخ هاي منطقه تپه نام به

متر، واحد  1ضخامت  به( K1)ماسه سنگی  -، واحد كنگلومرا(متر 8به ضخامت )واحد شیلی ژوراسیك  1سرخ  تپه

. متر رخنمون دارند 32ضخامت  به( K3d)چنین واحدهاي دولومیتی  متر و هم 3ضخامت  به (K2l)رنگ ی نخوديآهك

در طول یال شمالی در بعضی از نقاط رخنمون دارد و در بعضی از نقاط مانند ( K1)ماسه سنگی  -واحد كنگلومرا

دولومیتی خردشدگی  -آهكیواحدهاي  1سرخ  تپه ۀدر محدود. شود معدن گوشفیل رخنمونی از آن دیده نمی ۀمحدود

 ۀهمانند محدود .شوند ي با شیب قائم نیز دیده میها در بعضی از نقاط لایه(. 11شكل )دهند  شدید را از خود نشان می

سمت شمال  وراسیك با شیب بهشود كه واحدهاي شیلی ژ نیز دیده می 1سرخ گوشفیل، شواهد گسل معكوس در تپه

منحنی تراز آماري و دیاگرام چنین  هاي برداشت شده و هم گسل. اند خاور، روي واحدهاي جوانتر كرتاسه قرار گرفته

 (.12شكل )دهد  نشان می  W62N را ها روند غالب گسل 1سرخ  هاي اصلی در تپه سرخی گسل گل
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ها با شيب  در اين محدوده عمده گسل. (جهت ديد جنوب خاور) 1 خاوری معدن تپه سرخ ۀديوار (الف .11شكل 

 و حالت لنزی شكل فيبری از جنس کلسيتهای  پله (ب ،شوند خاور و با حرکت معكوس ديده مي سمت شمال به
 1 تپه سرخ کاواک در داخل آهكي-واحدهای شيلي

كوه  در سرتاسر رشته( K3l)در مقایسه با واحدهاي آهكی ( K3d)خوردگی در واحدهاي دولومیتی  وت نوع چینتفا

هایی با  تر از نوع چین واحدهاي دولومیتی در این محدوده بیش. خوبی دید سرخ به تپه ۀتوان در محدود ایرانكوه را می

هایی  چین( K3l)در حالی كه واحدهاي آهكی (. الف 19شكل )گذارند  نمایش می یالی بسته تا باز را به بین ۀزاوی

تر  شود واحدهاي آهكی با ضخامت كم كه دیده می چنان(. ب 19شكل )سمت شمال باختري دارند  برگشته  با تمایل به

هایی در بین واحدهاي ضخیم  خوردگی كه باعث ریزچیناست لایه احدهاي دولومیتی ضخیمخوب بین وبندي  لایهو 

 . لایه دولومیتی شده است

 معدن و گسل کلاه دروازه . 4

شكل )شود  اي دیده میتصویر ماهواره دركه  چنان. واحدهاي شیلی ژوراسیك در یال جنوبی ایرانكوه رخنمون ندارند

دروازه در بین  موقعیت معدن كلاه. دهند واحدهاي آهكی در این نقطه نیز دولومیتی شدن را از خود نشان می( 11

 طوركلی به(. 16شكل )دروازه قرار دارد  لغز كلاه گسل امتداد با( K3d)و دولومیتی ( K5sh)واحدهاي شیلی 

طاقدیسی كه با مشخصات . شود خوردگی این منطقه ادامه طاقدیسی است كه در سمت یال شمالی مشاهده می چین

-در این نقطه واحدهاي آهكی. سمت شمال باختر رخنمون دارد درجه به 22°و با میل 82°/222°سطح محوري 

آن پرداخته  هاي منطقه ایرانكوه به قرار گرفته است كه در بخش گسل K5shگرگی روي واحد  گسل خانه بادولومیتی 
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روند با ها  هم هایی شده است كه سطح محوري آنخوردگی در نزدیكی این گسل دچار چین K5shواحد . شده است

یی از واحدهاي ها صورت پراكنده ریزش در بعضی از نقاط به(. ج 13شكل ) استخوردگی طاقدیس  سطح محوري چین

 (. 11شكل )اي مشاهده كرد  تصاویر ماهواره درآن را  توان شود كه می دیده می( K5sh)آهكی روي واحدهاي شیلی 
 

 

 است N60Wالب روند غ  1سرخ تپه ۀهای محدود سرخي گسل منحني ترازآماری و دياگرام گل .15شكل 
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 5سرخ طاقديس باختر معدن تپه (لفا ، 𝜋همراه نمودارهای  سرخ به تپه ۀهای محدود خوردگي نمايي از چين .(13شكل 
 (باختر شمالجهت ديد ) 5سرخ سمت بالای تپه K3lبرگشته از واحد آهكي  های چين (ب ،(جهت ديد باختر)

 
گرگي و  همراه گسلهای خانه به دروازه ای از موقعيت طاقديس جنوب ايرانكوه و معدن کلاه تصوير ماهواره .14شكل 

 کلاه دروازه

 كیلومتر 8طول تقریبی این گسل  دروازه هاي مهم منطقه ایرانكوه در سمت جنوب ایرانكوه، گسل كلاه یكی از گسل

اي، این گسل  با توجه به تصاویر ماهواره. [6]قرار دارد ( K5sh)با واحد شیلی ( K3d)كه در بین واحد دولومیتی  است
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گسلی با  ۀدهندشواهد سطح گسل نشان(. 16شكل )شود  دار جنوب ایرانكوه دیده می در یال جنوبی طاقدیس میل

 مشخصات
 .استمال سمت ش درجه به 22°و با ریك  °83/°282

 گرگي گسل معكوس خانه. 2

در . صورت معدن متروكه واقع شده است دروازه به گرگی در سمت جنوب ایرانكوه و در شمال معدن كلاه خانه ۀمنطق

گرد  امتدادلغز راست ۀلفؤگسلش معكوس با م بادولومیتی -ایرانكوه واحدهاي آهكی ۀسمت جنوب و جنوب باختر منطق

در سمت باغكومه  33°/222° گسلی با موقعیت ۀب صفح 15شكل در . اند رار گرفتهق( K5sh)روي واحد شیلی 

ج  15شكل در . اند قرار گرفته( K5sh)دولومیتی كرتاسه روي واحدهاي شیلی -شود كه واحدهاي آهكی مشاهده می

سمت شمال باختر و  درجه به 52°لغزهاي روي آن و با ریك همراه خش به 52°/292° گسلی با مشخصات ۀعیت صفحموق

سمت  درجه به 12° و با ریك  33°/222° گرگی با موقعیت د موقعیت گسلش معكوس در سمت خاور خانه 15شكل 

 . شود شمال باختر مشاهده می

 
های  ريزچين (ج ،(جهت ديد باختر)دار  طاقديس ميل نمودار ( ب ،نمايي از طاقديس جنوب ايرانكوه( الف .12شكل 

 K5shواحد 
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 (جهت ديد جنوب خاور) گسل استريوگرام همراه صفحه گسل کلاه دروازه و به دروازه  نمايي از معدن کلاه .12شكل 

 
موقعيت صفحه ( ب ،گرگي از گسل معكوس خانه( Google Earthبرگرفته از )ای  تصوير ماهواره(الف .12شكل 

لغز در باختر  همراه خش موقعيت صفحه گسلي به (ج ،(جهت ديد باختر)همراه استريوگرام گسل  گسلي در باغكومه به
 (جهت ديد خاور)گرگي  لغز در خاور خانه همراه خش موقعيت صفحه گسلي به( د ،(ديد خاورجهت )گرگي خانه

 دهد نشان ميگرافيك موقعيت صفحه گسلي را در هر مورد استريوتصاوير  

 

 

 گيری بحث و نتيجه
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اصلی  گیخورد چین. استخاور  خاورجنوب-رباخت باخترشمال ایرانكوه ۀخوردگی در منطق بندي و چین روند كلی لایه

 در توان ادامه آن را می و شروع شدهبري  منطقه سنگاز  كه است دار صورت ناودیس و طاقدیس میل ایرانكوه به ۀمنطق

ها در زمان  دو عامل ضخامت و ویسكوزیته لایه .مشاهده كرد دروازه در سمت معدن كلاه كوه یال جنوبی رشته

هاي متفاوتی از  وجود ضخامت. [21] اي سنگی متفاوت باشدخوردگی در واحده نوع چین شده كه خوردگی باعث چین

، باعث شده است كه در منطقه ایرانكوه، داردچنین اختلاف مقاومتی كه در بین واحدهاي كرتاسه وجود  واحدها و هم

هاي  خوردگی توان چین طوركلی می هب. شودمشاهده  K3lخوردگی متفاوتی در بعضی از واحدها مانند واحد  سبك چین

و با  باز و با سطح محوري تقریباً قائمبسته تا هاي  از نوع چین  ،[22] یالیبندي زوایاي بین با توجه به رده این منطقه را

تر در  هایی در مقیاس كوچك خوردگی كوه،چین در یال شمالی رشته .معرفی كرد سمت جنوب باختر تمایل كمی به

  بندي چنین لایه ضخامت و هم نظراز  K3lكه واحدهاي  توجه به اینبا . شود دیده می K3lو  K3dواحدهاي دولومیتی 

تر از  بیش)  K3lواحدهاي آهكی  تر بیش خوردگی متفاوتند، این موضوع باعث چین K3dنسبت به واحدهاي دولومتی 

مقیاس  در توان می ها را این چین .ه استشددر یال شمالی ( سمت شمال خاوري هاي برگشته و با تمایل به نوع چین

  .شمار آورد ناودیس بهبراي  Zنوع  فرعی هاي عنوان چین به تر بزرگ

هاي منطقه  براي گسلتوان  را میباختر  جنوب -خاور خاور و شمال جنوب -باختر كلی دو روند عمومی شمال طور به

سزایی دارند كه  هزایی اهمیت ب خاور از لحاظ كانه جنوب-هایی با روند شمال باختر گسل. كوه در نظر گرفتنایرا

منطقه ایرانكوه  خاور جنوب-باختر با روند شمال هاي اصلی دروازه از جمله گسل سرخ و گسل كلاه تپه-گوشفیل گسل

 شیلی بین واحدهاي زایی كننده كانه كنترلسرخ  تپه-گوشفیل گسل .كنند زایی سرب و روي را كنترل می ند كه كانههست

 با رونددر معدن گوشفیل این گسل  .استكوه ایرانكوه  در سمت یال شمالی رشتهكرتاسه زیرین  واحدهاي ژوراسیك با

W62N هاي گوشفیل با سازوكار معكوس  سمت شمال خاور و در ترازهاي مختلف تونل درجه به 82°تا  53° و با شیب

 نزدیكنیز  مشیب قائ هبشده حفاري  تر بیشهاي  شیب این گسل در عمق .شود امتدادلغز دیده می همؤلفبا كمی 

شودكه  دیده می 1سرخ  اي از گسلش معكوس در تپه كیلومتري از معدن گوشفیل شواهد پهنه 2در فاصله  .شود می

رخنمون  سرخ گوشفیل و تپه ۀسنگی ژوراسیك بین دو محدود ماسه-واحدهاي شیلی .استروند با گسل گوشفیل  هم

ي خاورمتري از دیواره  232 ۀمعدن گوشفیل به فاصل خاورمت در س( با توجه به حفر ترانشه)ادامه این گسل  .ندارند

گسلش بین شواهد  یكی دیگر از. شود بري شواهدي از این گسل مشاهده نمی در سمت سنگ. شود معدن دیده می

با توجه به . استاین دو معدن  انجام شده [29] قدیمی  حفارياي ه مغزه بررسیسرخ،  معادن گوشفیل و تپه

باختر صورت گرفته، ابتدا واحدهاي آبرفتی و سپس  جنوب - سمت جنوب دار و به صورت زاویه به هایی كه حفاري

و واحد  K3dگسل كلاه دروازه نیز در مرز بین واحد  .ده استشمشاهده واحدهاي شیلی و در انتها واحدهاي دولومیتی 

  .كند ل میزایی را كنتر ایراكوه كانه ۀجنوب منطق كه این گسل وجود دارد K5sh شیلی

هاي قبل بیان  كه در بخش چنان. استهاي گسل گوشفیل تغییر شیب این گسل از سطح به عمق  یكی از ویژگی

در  انجام شدههاي  گیري اندازه با توجه به. استخاور  سمت شمال درجه به 53°زمین  شد، شیب این گسل در سطح

  .رسد میدرجه نیز  32° بهبرخی از ترازها شیب در  كرده وهاي گوشفیل، شیب این گسل تغییر  ترازهاي تونل
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 و میزبان، بافت سنگ جنس ،(ها گسل) ساختاري عوامل مانند مواردي گرفتن نظر در مستلزم زایی كانه مدل ارائه 

ته نشست  ۀتوان این گسل را گسل مرز حوض زیر می ساختاري بنابه دلایل .است سولفیدي هاي رخساره نوع و ساخت

در ارتباط با اري در یك گرابن ذگ محصول رسوبرشته كوه ایرانكوه را سن كرتاسه در  رسوبات باو  دانستكرتاسه 

هاي معكوس  براي گسل در عمق 32°در سطح و  53°شیب .در نظر گرفت یكششوجود آمده در تكتونیك  هبحوضه 

 .تغییر یابدباختر  سمت جنوب بهرسد در اعماق پایین شیب این گسل  نظر می چنین به هم .رسد نظر می عادي بهغیر

در این  تواند نمیمعكوس   و گسل استقائم  هایی با سطح محوري تقریباً چینصورت  بهتر  دگی در منطقه بیشرخو چین

، بویري (2212)، رجبی و همكاران (1381)راستاد  چنین هم .باشدوجود آمده  هبخوردگی  منطقه در ارتباط با چین

دروازه انجام  چنین ژنز معادن گوشفیل، تپه سرخ و كلاه وي بافت و ساخت رسوبی و همر تحقیقاتی (1931)كناري 

 میزبان هاي سنگ توف، لیتیك كریستال و سیلتستون ، دولومیت،(1931) كناري بویري هاي پژوهشبا توجه به . اند داده

 اصلی عوامل از یكی گذاري رسوب با زمان هم گسل ایریش نوع رهاي كانسا در .هستند سرخ تپه كانسار در زایی كانه

 بافت ترین اصلی برشی، و جانشینی بافت . ندهست زایی كانه میزبان اصلی ها، كربنات واست  زایی كانه كنترل كننده

 ذخایر نوع این اصلی هاي دگرسانی از سیلیسی، تر كم به مقدار و دولومیتی دگرسانی و است ذخایر این در شده مشاهده

 ذخایر با آن اصلی تفاوت و است ایریش نوع ذخایر تیپیك هاي ویژگی ۀداراي هم سرخ تپه كانسار[. 26] و [23] هستند

 مجاورت در عمدتاً سدكس تیپ ذخایر در زایی كانه .استكانسار این  در سیلتستونی میزبان حضور در ایریش تیپ

  .[25]، [9]است  ذخایر نوع این در اییز اصلی كانه میزبان سنگ سیلتستون، و داده رخ گذاري رسوب با زمان هم گسل

 كربناته هاي سنگ در سولفیدي زایی كانه ها آن در كه هستند سدكس تیپ ذخایر از اي زیرمجموعه ایریش، تیپ ذخایر

 هاي با ویژگی سرخ تپه كانسار شناسی زمین هاي ویژگی زیاد بسیار شباهت به توجه با [.25] است پیوسته وقوع به

 نوع را از سرخ تپه كانسار در زایی كانه نوع توان می جهان، در كربناته و آواري میزبان با روي و سرب كانسارهاي شاخص

 با زمان همهاي نرمال  این تیپ از معادن تحت كنترل گسل با توجه به مطالب گفته شده، .گرفت نظر در سدكس

 مدل، 18شكل  در .استاسه زیرین گذاري كرت زمان با رسوب هاي هم زمان فعالیت گسل .دهستنگذاري  رسوب

 .همراه مدل ارتفاعی رقومی رسم شده است ایرانكوه و گسل گوشفیل به ۀتشكیل حوض پیشنهادي

 
 گزاری سپاس

رانی دلیل فراهم آوردن امكانات برداشت صحرایی این پژوهش قد مدرس به پژوهشی دانشگاه تربیت از معاونت

ن محترم معدن باما در فراهم ساختن امكانات اسكان و نیز از آقاي مهندس اسمعیلی براي در اختیار از مسئولا. شود می

 .شود گزاري می هاي فنی و تداركاتی، صمیمانه سپاس چنین مساعدت گذاشتن اطلاعات مورد نیاز و هم
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مدل ارتفاعي رقومي و ساختار کلي از منطقه  (ب ،ايرانكوه و گسل گوشفيل ۀمدل تشكيل حوض (الف .12شكل 
 ايرانكوه
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