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The Oligo-Miocene Asmari Formation is one of the most important hydrocarbon 

reservoirs in the Zagros sedimentary basin, especially in the Dezful depression. The 

Formation in most of the oil fields of the Dezful depression consists of a mixed 

carbonate-siliciclastic sequence. In this study, the relationship between sedimentary 

sequences and diagenetic processes with reservoir zones is considered. For this 

purpose, sedimentological data and petrophysical logs of a key well were used. Based 

on microscopic studies on the core thin sections, four detrital petrofacies and eight 

carbonate microfacies were identified that were deposited in four facies belts, 

including open marine, shoal, lagoon, and tidal flat environments, related to a 

homoclinal ramp. In addition, six depositional sequences (third order) were identified 

by facies analysis and well logs. Reservoir properties have been increased by 

dissolution and dolomitization with pore space expansion, while being decreased by 

cementation and compaction. The Asmari Formation in the investigated well is 

subdivided into eight reservoir zones based on sedimentary characteristics and 

petrophysical properties. The coincidence of the facies boundaries with the reservoir 

zone boundaries in most cases shows that the changes in the reservoir properties are 

mainly related to the changes in the sea level. This is well-known in the lower zones. 

Keywords: 

Sedimentary sequence, 

Diagenetic processes, 

Reservoir zones, Asmari 
Formation. 

 

 
 

 

Introduction 

The Asmari Formation is one of the largest 

hydrocarbon reservoirs in the southwest of 

Iran. This formation was deposited in a 

shallow carbonate platform in the Zagros 

sedimentary basin. Studies on the reservoir 

quality of the formation in various oil and gas 

fields of the Zagros basin have shown that in 

addition to lithological and facies changes, the 

effect of various diagenetic processes has 

played an important role in controlling the 

reservoir properties of this formation. 

 Considering the effect of each of the 

effective processes (sedimentation and 

diagenesis) on the reservoir properties in the 

exploration and development phases of a 

reservoir, this study focuses on the 

relationship between facies, environment and 

sedimentary sequences and diagenetic 

processes with the reservoir properties in one 

of the subsurface sections of the Asmari 

Formation. The investigated field is located in 

the northern part of the southern Dezful 

depression with a northwest-southeast trend 

(Fig.1) 
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Fig.1. a) Geographical location of the studied field. b) Rock units and position of carbonate sequence of the 

Asmari Formation (modified after Honarmand, 2012). 

 

Materials and Methods 

In this research, 675 thin sections of cores 

from a key well in one of the Dezful 

subsidence fields with a thickness of 400 

meters have been subjected to a detailed 

petrographic study using a microscope 

equipped with a photography camera. These 

studies led to the identification of microfacies 

and the diagenetic processes and the 

determination of depositional sequences in the 

studied well. In this study, the classification of 

Pettijohn et al. (1987) and Folk (1980) was 

used for the nomenclature of siliciclastic rocks 

and the classification of Dunham (1962), 

Embry and Klovan (1971) and Flugel (2010) 

for the nomenclature of carbonate microfacies. 

In addition, to investigate the role of 

sedimentary properties and diagenetic 

processes on reservoir properties, well log data 

such as gamma (CGR), neutron (NPHI), 

density (RHOB), acoustic (DT) and resistivity 

(RT) were used. Cyclolog software was used 

to plot the well log data. 

Results and Discussion 

Identification of facies and facies belts is 

one of the most fundamental steps in reservoir 

studies. The Asmari Formation in the studied 

field shows significant lithological, facies and 

diagenetic diversity during different times and 

places. In this research, based on detailed 

petrographic investigation, determination of 

sedimentary texture, abundance of allochems, 

vertical relationship of microscopic facies and 

comparing the results with standard facies, the 

facies are divided into two groups: carbonate 

facies- group and siliciclastic facies group.  

The study of the microscopic sections led 

to the identification of 8 carbonate microfacies 

and 4 siliciclastic petrofacies, which are listed 

below in Table 1. 
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Table 1. Siliciclastic and carbonate facies of the Asmari Formation in the studied field. 

 

Microfacies MF8, MF7, MF6 are related to 

the middle ramp and are more abundant in the 

lower parts of the formation. These facies 

gradually change to microfacies MF5, MF4, 

MF3, MF2 and MF1, representing the inner 

ramp. Following eustatic sea level fall in the 

Aquitanian, the Neotethys Ocean was 

restricted and with the formation of an intra-

platform basin, sedimentary environment of 

the Asmari Formation changed and shallow 

evaporite facies developed instead of marine 

facies (Van Buchem et al., 2010). 

Considering the gradual transformation of 

microfacies into each other, the absence of 

continuous reef barriers, and the high 

thickness of the deposits related to the middle 

and inner ramps, depositional model of this 

part of the Asmari Formation is a homoclinal 

carbonate ramp (Rowlands et al., 2014; 

Burchette and Wright, 1992; Pomar, 2001). 

This suggestion is also confirmed based on 

previous studies (Goudarzi et al., 2018; Daraei 

et al., 2015; Khalili et al., 2021)(Fig 2) 

Sequence stratigraphy investigates the 

facies relationships, the stacking patterns of 

sedimentary units, and dynamic analysis of 

sedimentary basins in a temporal framework 

(Emery and Myers, 1996; Catuneanu et al., 

2011). The basis of sequence stratigraphy is 

the placement of sedimentary basin deposits in 

the form of sedimentary sequences separated 

by discontinuity or correlative continuity. This 

process is accomplished by examining vertical 

facies changes and identifying sedimentary 

environments associated with relative sea-

level changes (Emery and Myers, 1996). 

Based on microscopic studies of thin sections 

taken from the well core  samples and using 

petrophysical logs, especially gamma-ray 

logs, six “third order” sedimentary sequences 

including system tracts (HST, LST and TST) 

Facies  

code 
Microfacies/Petrofacies name 

Standard microfacies 

Flugel (2010) 

Depositional 

setting 

Mf1 Mudstone/dolostone with fenestral fabric RMF22 Peritidal 

Mf2 Sandy mudstone RMF19 Peritidal 

Mf3 Wackestone/ packstone with imperforate 

foraminifera 

RMF20 Lagoon 

Mf4 Packstone/grainstone with imperforate/perforate 

foraminifera 

RMF27 Lagoon 

Mf5 Ooid/ peloid Grainstone RMF29 Shoal 

Complex 

Mf6 Floatstone/bindstone with coral and red algae RMF12 Shoal 

Complex 

Mf7 Red algal bioclast wackestone/ packstone RMF14 Pro-Mid 

Ramp  

Mf8 Wackestone/ packstone with perforate benthic 

foraminifera 

RMF13 Dis-Mid 

Ramp 

Pf1 Very fine to medium grained sandstone: 

calcareous quartz arenite 

- Mid ramp 

Pf2 Medium to coarse grained sandstone quartz 

wacke 

- Inner ramp 

Pf3 Fine to medium grained sandstone: skeletal 

bearing sublitharenite 

- Shoreface 
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and their stratal surfaces (SB, TS and MFS) 

have been identified. The position of the 

sequences in the Asmari Formation and their 

relationship to lithological changes, facies 

diversity and diagenetic processes are shown 

in Figure 3.  

Stratigraphic correlation and zonation of 

reservoir zones is the first step in the 

preparation of static reservoir models. So far, 

many studies have been conducted on the 

reservoir geology of the Asmari Formation, 

which have led to the identification and 

separation of different reservoir zones. Among 

them, the zonation of the Canadian company 

Intera (Intera, 1992) is more accurate than 

other zonations and is used more frequently 

(Table2). Lithological characteristics and 

petrophysical properties (porosity, water 

saturation, formation resistivity) of 

hydrocarbon reservoirs are generally 

influenced by the characteristics of the 

sedimentary environment and diagenetic 

processes (Lucia, 2007). 

In clastic rocks, parameters such as grain 

size, sorting, rounding, and grain shape are 

among the primary factors that control 

reservoir quality. In these rocks, parameters 

such as dissolution of unstable components, 

dolomitization, compaction, and cementation 

are also among the diagenetic factors that 

control reservoir quality. Carbonate rocks 

have different sediment characteristics due to 

the influence of various factors, including 

biological activities of organisms and 

chemical changes in the sedimentary basin. 

Diagenetic processes also have significant 

effects on the formation of reservoir properties 

(porosity and permeability) of these rock types 

(Lucia, 2007; Morad, 2010). Determining the 

influence of each of the effective processes on 

petrophysical properties can play an effective 

role in the exploration and development of 

hydrocarbon fields. Since several conditions 

and mechanisms play a role in the formation 

and expansion of diagenetic processes in the 

Asmari Formation, in this research only the 

role of these processes in terms of reservoir 

properties (increase or decrease in porosity) is 

discussed in the framework of sequence 

stratigraphy. Diagenetic processes such as 

dolomitization, dissolution, cementation, 

bioturbation, micritization, and compaction 

are among the most important processes 

affecting the reservoir properties of many 

reservoirs, including the Asmari reservoir in 

the well. The types of these processes, their 

distribution and the intensity of their influence 

on the properties of the Asmari reservoir in the 

studied field are presented below: 

Dolomitization 

Dolomitization is one of the most 

widespread diagenetic processes in the Asmari 

Formation (Aqrawi et al., 2006). This process 

plays a very important role in the quality of the 

Asmari reservoir in the Zagros Sedimentary 

Basin. (Honarmand and Amini, 2016). This 

process has strongly affected the limestones in 

the middle and upper part of the studied wells 

(Figs. 4 a-d). The amount of dolomitization 

and the size of the crystals decrease from the 

middle to the top of the formation. 

Comparison of the petrographic studies with 

the well logging data shows that the zones with 

medium- size crystal have higher reservoir 

properties due to the expansion of the 

intercrystalline porosity (Zone 1 and the 

central part of Zone 20). 

Cementation 

Cementation is one of the most important 

diagenetic processes affecting reservoir 

quality, especially in carbonate rocks. In 

general, cementation occurs when the 

formation fluid becomes supersaturated with 

respect to cement (Tucker and Wright, 1990). 
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Calcite and anhydrite cements are among the 

most abundant cements in the studied well, 

mainly filling the voids within the carbonate 

and sandstone facies. The most important 

calcite cements are equant calcite (crystals 

with almost the same dimensions), overgrowth 

(surrounding the echinoderm fragments), 

drusy (increasing the size of the crystals 

toward the center of the cavity) and 

poikilotopic (the inclusion of several grains by 

the cement) (Figs. 5 a-d). This process has 

reduced the porosity and the reservoir quality 

by filling the empty spaces (the upper part of 

Zone 40). 

 
Fig. 2. Depositional model of the ramp carbonate platform of the Asmari Formation in the studied field 

 

Table 2. Comparison of reservoir zones of the Asmari Formation in the studied field based on the division of 

Intera (redrawn from Intera, 1992; Gholipour and Haggi, 1989). 
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Fig.3. Lithological column, microfacies and sedimentary environment along with the  studied well

Anhydritization 

Anhydrite is the most abundant sulfate 

compound in the well and has a high textural 

diversity. This textural diversity is caused by 

different mechanisms in its formation (El 

Tabakh et al., 1998). In the studied well, the 

most widespread anhydrite cement is 

associated with the shallow, high energy and 

grain-supported facies. These cements play an 

important role in reducing reservoir properties 

by filling the voids created by dissolution 

(cavities and fractures) between primary 
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grains and between secondary crystals (Figs. 6 

a-d). 

Dissolution 

Dissolution is an important diagenetic 

process that increases the porosity of 

sedimentary rocks. The movement of under-

saturated water of calcium carbonate through 

the pores of carbonate rocks dissolves some of 

the unstable minerals. This process depends on 

several factors, including the chemical 

composition of the pore fluid and its saturation 

with carbonate ions, as well as its ability to 

dissolve orthochems and allochems (Moore 

and Wade, 2013). This process has affected 

almost all the reservoir zones of the Asmari 

Formation and has caused the expansion of 

intergranular porosity in the clastic facies 

(PF2, PF3) and also the formation and 

expansion of various types of cavity, moldic 

and intragranular porosity in most of the 

carbonate facies of the said formation. (Figs. 7 

a-b). In cases where the voids created are 

interconnected and are not filled with cement, 

this process increases the reservoir properties 

(Zone 1 and the central part of Zone 20), and 

when the voids are not interconnected and 

these spaces are filled with cement, the 

reservoir properties decrease (the upper part of 

Zone 40). 

Micritization 

The micritization process is one of the first 

diagenetic processes that occurs due to the 

boring of grains by some organisms 

(cyanobacteria, algae and fungi) and the 

simultaneous filling of the bores by micrite 

cement (Flugel, 2010). More micritization is 

observed in skeletal and non-skeletal 

components in facies of shallow parts, 

including lagoonal and shoal facies. In some 

cases, this process has prevented the collapse 

of biological particles and prevented the 

increase of continuous voids (upper part of 

Zone 40) (Figs. 4 c-d). 

Bioturbation 

Bioturbation is one of the most effective 

diagenesis processes that usually occurs due to 

the activity of organisms during 

sedimentation. This process is usually thought 

of the digging of organisms in soft sediments 

(burrowing) as well as drilling in hard 

sediments (boring). In general, this process 

has provided a favorable environment for 

other diagenetic processes, including 

dissolution and dolomitization, by creating 

heterogeneity in the texture of the sediments 

(Zone 40) (Figs. 4 e-f). 

Compaction 

In general, compaction is a process applied 

to sediments during and after deposition, and 

it acts in two ways: physical (mechanical) 

compaction) and chemical compaction). The 

process of physical compaction usually occurs 

as a result of overburden pressure during the 

burial stages and causes various textures such 

as plastic deformation, crushing and proximity 

of grains and their interference with each other 

(Tucker and Wright, 1990). In the studied 

well, this process has caused the grains to 

move closer together and has resulted in a 

substantial reduction in porosity, especially 

primary porosity (Zone 28). Chemical 

compaction occurs at greater depths and 

higher temperatures than mechanical 

compaction, and causes dissolution at grain 

boundaries and produces fitted fabrics, 

dissolution veins, and stylolites (Tucker and 

Wright, 1990). This process is less common in 

the well and is observed primarily in the lower 

parts (Zone 40) (Figs. 4 g-i). 

Correlation of the sequence stratigraphy 

with the distribution of diagenetic processes 

in the studied well 
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Each of the facies groups was deposited 

under certain conditions of sea level changes 

and consists of different facies. Diagenetic 

processes have different effects on these 

deposits according to the placement of facies 

groups in different diagenetic environments. 

The best place to link sequence stratigraphy 

with diagenesis processes is sequence and 

stratal surfaces. 

In the carbonate rock units of the well, near 

the sequence boundaries, mud-supported 

textures have developed due to the 

considerable decrease in sea level and 

reduction of skeletal and non-skeletal 

components. Dolomitization has significantly 

expanded in this part, for example, in Zone 20. 

The high fluid flow rate in the transgressive 

system tracts (TST) has led to the formation of 

aragonite and high Mg calcite cements. The 

reduction of skeletal and non-skeletal 

components and the expansion of mud-

supported textures towards the maximum 

flooding surface (MFS) resulted in the 

decrease in permeability but an increase in 

porosity (Tucker, 2001; Morad et al., 2013). 

The dissolution process in the deposits of the 

upper part of the highstand system tracts 

(HST) and the deposits of the lowstand system 

tracts (LST) is caused by the mixing of 

meteoric and marine waters, which creates 

fluid under saturation conditions. This process 

significantly reduces the quality of the 

reservoir. 

Conclusion 

By comparing reservoir zones, it was 

determined that the reservoir Zone 40, which 

is located in the central part of the Asmari 

Basin, has suitable reservoir characteristics. 

This zone is located in the upper part of 2th 

highstand system tracts (HST) in sandstone 

rock unit. After this, Zone 1 has significant 

reservoir characteristics due to expansion of 

diagenetic processes of dissolution and 

dolomitization in highstand system tracts 

(HST) of 6th depositional sequence. Despite 

its significant thickness, Zone 36 shows the 

lowest reservoir properties. The reason is the 

presence of sandstones with low textural 

maturity. Additionally, Zones 40 and 80 are 

lacking the reservoir potential due to complete 

saturation with water.  

 In general, the reservoir properties of the 

Asmari Formation zones in the investigated 

well are influenced by sedimentary and 

diagenetic processes, so that the boundaries of 

the reservoir zones in most areas are related to 

the boundaries of the lower facies groups, 

indicating that the reservoir properties of these 

zones are influenced by environmental 

conditions. Reservoir properties of 

accretionary zones are affected by diagenesis 

processes, in these zones, none of the 

diagenesis phenomena is the sole controller of 

reservoir properties, but the result of these 

phenomena has caused the increase or 

decrease of reservoir effects. 
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  یرسوب  حوضه در یدروکربنیه یهامخـزن سـنگ  تریـن مهم از یکی میوسـن  -الیگوسـن سـن بـه   یآسـمار سـازند 

  - کربناته مخلوط  ی توال از  دزفول  یفروافتادگ ی نفت ن یاد یم شتریب   در سازند  ن یا . است دزفول  ی فروافتادگ ژه یو به  زاگرس 

  ی هازون  با  یکیاژنتی د  یهاندیفرآ  و  یرسوب  یهاسکانس  ارتباط  یبررس  جهت  مطالعه   نیا   در.  است  شده  لیتشک  یآوار

  مطالعات   براساس .  است  شده  استفاده   ی دیکل  چاه   ک ی  به   مربوط   یکیز یپتروف  یهالاگ  و  ی شناسرسوب  ی هاداده  از   ، یمخزن 

  دریای   محیط  چهار  در  که  یآوار  سیپتروفاس4  و  کربناته  زرخسارهی ر  8  مغزه،  از  شده  هی ته  نازک  مقاطع  یکروسکوپیم

  ن ی همچن.  دیگرد شناسایی  اند،شده  نهشته بیشهم  کربناته  رمپ  یک   در  جزرومدی  پهنه   و  لاگون   ، یآب   ر یز یهاپشته  باز، 

  ن یب   از.  شد  ییشناسا   سوم   مرتبه  یرسوب   سکانس   6  ،ییما یپچاه  یهالاگ  از   استفاده  با   و  ها رخساره  لیتحل  و  ه یتجز   با 

  خواص   ش یافزا   باعث  یخال  ی فضا  گسترش  با  شــدن یدولومیت  و  انحــلال   سازند  ن یا   بر   موثر  ی دیاژنــز  یفرآیندهــا

  براساس   مطالعه  مورد  چاه  در   ی آسمار  سازند .  اندشده  مخزنی  خواص   کاهش   باعث   تراکم  و  شدن   سیمانی  و  ی مخزن 

  ی هامرز  با  یارخساره  دسته   ی مرزها  تطابق.  است  شده  میتقس  یمخزن   زون  8  به یکیزیپتروف  خواص   و   ی رسوب   مشخصات 

  ا ی در  آب   سطح  رات ییتغ  با  ارتباط  در  شتر یب   ی مخزن   خواص  راتییتغ  که   دهدیم   نشان  موارد  شتریب   در   یمخزن   یهازون

 . است مشخص یخوب   به  ینییپا ی هازون  در مطلب  ن یا . است

 ی دیکل  یهاواژه
  ،یسکانس رسوب 

 ،یکیاژنتید  یهاندیفرا

سازند   ،یمخزن  یهازون

 .یآسمار

 

 

 

 مقدمه

  مخازن   نیتربزرگ  از  یک ی  یآسمار  سازند

.  دی آیم  شمار  هب  رانیا  یباختر  جنوب  در   ی دروکربنیه

  حوضه  در   ژرفا کم  کربناته  ی سکو  ک ی   در   سازند   نیا

  مخازن   از   ی کی   و  کرده  ی گذاررسوب  زاگرس   یرسوب

  از  سازند  نیا  . (Alavi, 2004)تاس  ران یا  مهم   ی نفت

  های سنگ   دربرگیرندة  عمدتاً  شناسی،سنگ   نظر

  یهابخش ،مناطق یبرخ  در  و بوده دولومیت  و  آهکی

  سنگیماسه  عضو  به  موسوم   تبخیری  و  سنگیماسه

  شودیم   مشاهده  آن  در   کلهرتبخیری  عضو  و  اهواز

(James and Wynd, 1965) .  در   یآسمار  سازند  
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  آهک،   تناوب   از  متشکل  زین  مطالعه   مورد   دان یم

  تحت   که  است  یسنگماسه  یهاهیلا  انیم  و  دولوستون

  پلاتفرم  ی رو  بر  ایدر  سطح  ی نسب   رات ییتغ  ریتاث

   شده   انجام   مطالعات .  اندشده  نهشته  عمقکم  کربناته

  مختلف  نیادیم  در   سازند  نیا  ی مخزن  تیف ی ک  یرو  بر

  افزون   که   است  داده   نشان  زاگرس  حوضه  ی گاز  و  ی نفت

  ریتاث  ،یارخساره  و   یشناس سنگ   راتییتغ  بر

  کنترل   در  یمهم   نقش  متنوع  یاژنزید  ی هاندیفرا

  بیشتر  در.  است  داشته  سازند  ن یا  یمخزن  خواص

  روند  یک   در  آسماری  سازند  زاگرس،  مناطق

  در  و  پابده  پلاژیک   سازند  روی  بر  پسرونده،  ایرخساره

.  است  گرفته   قرار  گچساران  آواری-تبخیری   سازند   زیر

  الیگوسن انتهای از یا محدوده سازند این سنی،  نظراز

  را (  بوردیگالین)  میوسن  ابتدای  تا(  روپلین)

 ;Adams and Bourgeois, 1967) رد یگبرمیدر

Laursen et al., 2009; Allahkarampour Dill et 

al., 2020; Khalili et al., 2021).   نقش   به  توجه  با 

  خواص  در  موثر  یندها یفرآ  از  هرکدام  رگذاریثأت

  و   یاکتشاف  ی فازها  در(  یاژنزید  و  ی رسوب)  یمخزن

  است   شده  یسع  پژوهش  این   در  مخزن،  ک ی  یاتوسعه

  و  محیط  رخساره،  از  حاصل   مطالعات  نیب  ارتباط 

  خواص  با   اژنزید  یهاندیفرا  و   رسوبی   ی هاسکانس

  ی بررس  مطالعه  مورد  چاه   در  آسماری  سازند  یمخزن

 .گردد

 هاروش  و مواد

  از   نازک  مقطع   675  تعداد  پژوهش  این  در

   ن یادیم   از   یک ی  در  یدی کل  چاه  ک ی   به  متعلق   یهامغزه

  کمک  به   متر   400  ضخامت   به  دزفول   ی فروافتادگ 

  مورد   عکسبرداری،   دوربـین  به  مجـهز  میکروسکوپ

  نیا.   است  گرفته   قرار   ی پتروگراف   دقیق   مطالعه 

  یندها یفرآ  ها،رخساره  زیر  ییشناسا  به  منجر  مطالعات

  ی هاسکانس  ن ییتع  نی همچن  و  آنها   بر  حاکم  یاژنزید

   مطالعه  ن یا  در .  دیگرد  مطالعه  مورد   چاه   در   یرسوب

  روش  از  آواری  هایسـنگ   نـامگـذاری  یبرا

  و (Pettijohn et al.,1987)   همکـاران  و  جـان یپتـ

  نامگذاری  یبرا  و  (Folk, 1980) فولـک 

  دانهام   بندی طبقه  کربناته،  ی هاریزرخساره

(Dunham, 1962)،  کلووان  و   یامر(Embry and 

Klovan,1971)   فلوگل  و(Flugel, 2010)     استفاده  

  مشخصات  ی رگذاریتاث  یبررس  جهت  نیچن   هم.  دیگرد

  از   ی مخزن  خواص  بر  یاژنزید  یندها یفرآ  و  یرسوب

 نوترون  ،  (CGR)گاما  مانند   ییمای پچاه  یهانمودار

(NPHI) ،   یچگال  (RHOB) ،  یصوت(DT)   مقاومت  و 

(RT)   ی هاداده  می ترس  جهت  و   شده   گرفته   بهره  

  .است  شده  استفاده Cyclolog افزار  نرم  از   یی مایپچاه

  دان یم  ییایجغراف  تی موقع  و  یشناسن یزم

 مطالعه  مورد

  عنوان   به  وسن یم  -   گویال   سن   به  ی آسمار   سازند 

  شناخته  زاگرس   حوضه  ی نفت   مخزن   سنگ  نیترمهم

  در   سازند  نیا  ضخامت  نیشتری ب.  است  شده

  - آهک   از  عمده   طور  به  که   است   دزفول   یفروافتادگ 

  یهانهشته  سنگ، ماسه.  است  شده   ل یتشک  تیدولوم

  ن یا  ی هادهنده  ل یتشک  گرید  لیش   و   مارن   ، یریتبخ

  نیا  ی ریتبخ  یهانهشته.  ندیآیم   حساب  به   سازند

  ی هانهشته  و  لرستان   غرب   جنوب   در  شتر یب  سازند 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
03

4/
K

JE
S.

20
23

.9
.1

.1
06

20
2 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
nf

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
29

 ]
 

                            11 / 30

http://dx.doi.org/10.22034/KJES.2023.9.1.106202
https://gnf.khu.ac.ir/article-1-2879-en.html


 
 

 
 

319 
 

 …   با  دیاژنتیکی  هایفرآیند   و  رسوبی  هایسکانس   ارتباط
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  رخنمون   دزفول  یافتادگ  فرو  جنوب  در  یسنگ  ماسه

  .(Motiei,1993) دارند

  طور  به  مطالعه   مورد   چاه   در  یآسمار  سازند

  ی تولوژیل   یدارا  و  داشته  ضخامت   متر  395  متوسط

  شتری ب یآوار یهابخش. است یآوار-  کربناته مخلوط

  یها سنگ   ماسه  از  و  داشته گسترش  ی نییپا بخش  در

  یها بخش.  اندشده  ل یتشک  درشت دانه  تا   زیردانه

  گسترش  یی بالا   و  یانی م  ی هابخش  در  شتریب  کربناته

  یی بالا  یها بخش  در  شدن   ی تی دولوم  زان یم.  دارند

  سازند   ییبالا  و  ی نییپا   مرز.  ابدییم   گسترش  سازند

  و  پابده  یهاسازند  با  مطالعه  مورد  چاه  در  یآسمار

 .باشدیم یجیتدر  صورتبه گچساران

  - غربیشمال  روند  با   مطالعه  مورد   میدان

  یجنوب  یافتادگ   فرو   ی شمال   قسمت در  شرقی، جنوب

  با  دزفول  یجنوب  یافتادگ  فرو.  است  شده  واقع  دزفول

  گودال   شیپ  از  یبخش  مربع  لومتریک   6000  وسعت

(Fore deep    )ی آسمار  سازند  آن  در   که   است    زاگرس  

  آن  بهرگانسر  -  جانیهند  گسل   و   است  رخنمون  فاقد

  یجنوب  و(  Northern Dezful)  ی شمال   قسمت   دو   به   را

(Southern Dezful   )شمال   محدوده .  کندیم   میتقس  

  ی شانیپ  گسل  توسط  درفول  یفروافتادگ  یشرق 

  آن   یغرب  جنوب   محدوده  و   شودیم   مشخص  کوهستان 

  شمال  یساختارها  با  محور  هم   سی تاقد  طول  در   باً یتقر

.  است  شده   واقع  زاگرس  یشانی پ  شرق  جنوب  -غرب

  ی شمال   محدوده  و   کازرون  گسل   با   آن   یشرق  محدوده 

(. 1 شکل)   شودیم  مشخص بالارود خطواره با آن

 
 از  یراتییتغ  با)    یآسمار   سازند  کربناته  یتوال  تیموقع  و  یسنگ   یهاواحد (  b  مطالعه،  مورد  دانیم  یا یجغراف  تیموقع(  a  -1شکل

Hoarmand, 2012  .) 

Fig.1. a) Geographical location of the studied field. b) Rock units and position of carbonate sequence of the 

Asmari Formation (modified after Hoarmand, 2012). 
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  ی رسوب یهارخساره

کمربندرخساره  ییشناسا و  از    ی ارخساره  یهاها 

مخزنگام  نیتریاساس مطالعات  در  با  یم   یها  باشد. 

تغ به  و      یارخساره  یجانب  راتییتوجه  گسترش  و 

زاگرس،    یدر حوضه رسوب  یسازند آسمار  ادیز  تیاهم

  گرفته  صورت   نهیزم  نی در ا  یتنوع م تاکنون مطالعات  

 ;Daraei et al., 2015; Aavarjani, 2014)است

Neisi et al., 2016; Khalili et al., 2021) . 

ا   ، یپتروگراف   مطالعات  اساس  بر  پژوهش  نیدر 

  ی ها، ارتباط عمودآلوکم  ی فراوان  ، یرسوب  بافت   نییتع

  حاصل  ج ینتا   سهی مقا  و   یکروسکوپ ی م  ی هارخساره

انجام    ی استاندارد و مطالعات قبل  یها رخساره  با  شده

رخساره غالب  شده،  کربناته  گروه  دو  به  ها 

(Carbonate dominated)  آوار   غالب   یو 

(Siliciclastic dominated)  در    می تقس شدند. 

در درون    یی جز  ر یبه مقاد  یاوقات اجزا آوار  ی اریبس

بررس  ی هارخساره دارند.  وجود  مقاطع    یکربناته 

شناسا  یکروسکوپ یم م   8  یی به    ی کروسکوپیرخساره 

   ل یمنجر شدکه به دل  یآوار  سی پتروفاس  4کربناته و  

ا فرا  نیتمرکز  نقش  به  به   یاژنزی د  یهاندیپژوهش 

مخزن  یرو جزئ  ،یخواص  ذکر  مطالعات    اتیاز 

  یی شناسا   یهارخساره.  است  شده  زیپره  یارخساره

  ی بنددسته  یشده  بر اساس دور شدن از خط ساحل 

 (.  2 شکل ،1)جدول  اندشده

 مطالعه شده.  دانیدر م   یو کربناته سازند آسمار  یآوار  یسیلیس  یهارخساره   -1جدول  
Table 1. Siliciclastic and carbonate facies of the Asmari Formation in the studied field. 

Facies 

Code 

Microfacies/Petrofacies Name Main 

Lithology 

Main Component Standard 

Microfacies 

(Flugel.2010) 

Depositional 

Setting 

Mf1 Mudstone/Dolostone with fenestral 

fabric 

Dolomite Fine to coarse  grained crystal RMF22 Peritidal 

Mf2 Sandy Mudstone Limestone Very fine to fine grained quartz RMF19 Peritidal 

Mf3 Wackestone/ Packstone with 

imperforate foraminifera 

Limestone Porcelaneous benthic foraminifer, 

gastropoda, intraclast 

RMF20 Lagoon 

Mf4 Packstone/Grainstone with 

imperforate/perforate foraminifera 

Limestone Porcelaneous & hyaline benthic 

foraminifer, intraclast & cortoids 

RMF27 Lagoon 

Mf5 Ooid/ Peloid Grainstone Limestone Ooid, peloid & pellet RMF29 Shoal 

Complex 

Mf6 Floatstone/Bindstone with coral 

and red algae 

Limestone Coral, red algae & echinoderm RMF12 Shoal 

Complex 

Mf7 Red algal bioclast Wackestone/ 

Packstone 

Limestone Red algae & echinoderm RMF14 Pro-Mid 

Ramp 

Mf8 Wackestone/ Packstone with 

perforate benthic foraminifera 

Limestone Hyaline benthic foraminifer, worm 

tubes, echinoderm & algae  

RMF13 Dis-Mid 

Ramp 

Pf1 Fine to medium Sandstone: 

Calcareous Quartz arenite 

Sandstone Very fine to medium  grained  

quartz 

--------- Mid Ramp 

Pf2 Medium to  coarse Sandstone: 

Calcareous Quartzwacke 

Sandstone Medium to coarse  grained   quartz --------- Inner Ramp 

Pf3 Fine to medium Sandstone: 

Skeletal Sublitharenite 

Sandstone Fine to medium  grained   quartz, 

hyaline benthic foraminifera, 

oyster & echinoderm  

--------- Shoreface 

Pf4 Shale Shale  --------- Outer Ramp 
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  با   همراه  ستوندولو /مادستون  رخساره (a.  مطالعه  مورد  چاه  در  یآسمار   سازند  شده  ییشناسا  یهارخساره  یکروسکوپیم  ریتصاو  -2  شکل

  روزنبران   با  همراه  پکستون  /وکستون  رخساره(  c.  (یمتر  3547  عمق)  یاماسه   مادستون(  b.  (یمتر  3494  عمق)  یاپرنده   چشم  کیفابر

(  e. (یمتر 3773 عمق) منفذدار  و منفذ بدون روزنبران یحاو  نستونیگر/پکستون رخساره (d. (یمتر  3522 عمق) منفذ بدون یزکف

  / وکستون(  g.  (یمتر  3739  عمق)  قرمز  جلبک  و  مرجان  یحاو  باندستون  /فلوتستون(  f.  (یمتر  3585  عمق)  یدی پلوئ  /یدیائ  نستونیگر

.  ( یمتر  3791  عمق)  منفذدار  بزرگ  برانروزن   یحاو  پکستون  /وکستون (h.  (ی متر  3769عمق)  وکلاستیب  و  قرمز  جلبک  یحاو   پکستون

i)  (یمتر  3707  عمق) کم  یجورشدگ  با  یتیآرنا  کوارتز  سنگماسه  .j) 3707  عمق)  یت یکلس  مانیس  یدارا  دانهمتوسط  تا  زیر  سنگماسه 

  ی ها خرده  یحاو  تیآرنا  تیل ساب دانه متوسط تا زیر سنگماسه (l. (یمتر  3810 عمق) دانه متوسط یوک یگر سنگماسه ( k. (ی متر

 .XPLدر    ری. همه تصاو(یمتر  3789  عمق) نور  کربناته  مانیس  و  یاسکلت
Fig.2. Microscopic images of the facies identified in the Asmari Formation in the studied well. a)   

Mudstone/dolostone facies with bird's eye fabric (depth 3494 meters). b) Sandy mudstone (depth 3547 meters). 

c) Wackestone/packstone facies containing non-porous foraminifera (depth 3522 meters). d) Packstone 
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/grainstone facies containing non-porous and porous foraminifera (depth 3773 meters). e) Ooid/peloid 

grainstone (depth 3585 meters). f) Bindstone/ floatstone containing coral and red algae (depth 3739 meters). g) 

Wackestone/packstone containing red algae and bioclast (depth 3769 meters). h) Wackestone/packstone 

containing large porous foraminifera (depth 3791 meters). i) Quartz arenite sandstone with low sorting (depth 

3707 meters). j) Fine to medium-grained sandstone with calcite cement (depth 3707 meters). k) Medium-

grained greywacke sandstone (depth 3810 meters). l) Fine to medium-grained sandstone sublitharenite 

containing skeletal fragments and light carbonate cement (depth 3789 meters). All images in XPL. 

  ی در بازه زمان   ی سازند آسمار  ی گذاررسوب  ط ی مح  

سطح    یمتفاوت بوده است. با افت جهان  وسنیم  -گویال

  محدودتر  جوان  سیتت  انوسیاق  ن،یتانیدر اک  ا یآب در

  محدود،  ی پلاتفرم  درون   حوضه   ک ی   ل یتشک  با   و   شده

  قرار  رییتغ   دستخوش  ی آسمار  سازند   ی رسوب  ط یمح

ان  یهارخساره  آن  در  و  گرفت و  عمق    ت یدریکم 

.  (Van Buchem et al., 2010)  افت ی گسترش  

آسمارسرسوبات   در    یازند  مطالعه  مورد  چاه  در 

م   یهارخساره  رندهیبرگ خارج  یانیبخش  تا    یرمپ 

ومد جزر  ط  ی پهنه  سازند    یگذار رسوب  ی است. 

  طیشرا  شتریب  ی ن ییچاه، در بخش پا  نیدر ا  ی آسمار

حکمفرما بوده و به    (MF 8, MF7, MF6)  یانی رمپ م

رخساره بالا  داخل   یها سمت  رمپ  به   یمربوط 

(MF5,MF4,MF3,MF2, MF1)    .غالب شده است 

تبد به  توجه    به  هارخساره  زیر  ی جی تدر  لیبا 

  وجود   عدم  وسته،یپ  یفیر  یهاسد  وجود  عدم  گر،یکدی

 انگر ی ب که  ی لغزش  و  ی زش یر  ی تیدایتورب ی هارخساره

 Rowlands et)باشندیم   یرسوب  حوضه  ی بالا  بیش

al., 2014)  قسمت از سازند   نیا  ی گذار رسوب، مدل

  به  توجه  با.  شودیم  ری تفس  کربناته  رمپ  کی   یآسمار

م  ی هانهشته  اد یز   ضخامت رمپ  به  و    یانی مربوط 

رمپ کربناته ازنوع هم    ،ینسبت به رمپ خارج   یداخل

 ,Pomar, 2001; Burchette and Wright)بیش

  زین  یداده شده است. درمطالعات قبل   صیتشخ  (1992

  ب یرمپ هم ش  دانیسازند در م   نیا   یرسوب  طیمح

است شده  گرفته  نظر   ;Daraei et al., 2015)  در 

Khalili et al., 2021; Goudarzi et al., 2018). 

  ی سکانس ینگار نهیچ

ها،  رخساره  ارتباط   ی بررس  به  یسکانس   ی نگار  نهیچ

  ی کی نامید  ل یو تحل  یرسوب  ی هابرانبارش واحد  یالگو

زمان  ی رسوب  یهاحوضه چارچوب  پردازد  یم   در 

(Catuneanu et al., 2011)  اساس نگاری  چینه. 

در  رسوبی    هایحوضههای  نهشته  قرارگیریسکانسی،  

ناپیوستگی    توسطکه  استرسوبی  های  سکانس  قالب

  . این گردندمی   تفکیک یکدیگر    ارز ازهم  یا پیوستگی  

  و  هارخسارهمودی  ع تغییرات    بررسیبا  فرایند  

نسبی  تغییرات  با  مرتبط  رسوبی    هایمحیطشناسایی  

 ,Emery and Myers) ردیگ یم   صورت  ا یدر   آبسطح  

  نوع  در  رییتغ  باعث  ایدر  سطح   ینسب    راتیی. تغ(1996

ت  ،یرسوب  ی هارخساره شدت  و    ی هاندیفرا  ریثأنوع 

بر   قیطر ن یشده و از ا  ی عمود ی توال کی در   یاژنزید

خصوص براساس  یم  اثر  یمخزن  اتیخواص  گذارد. 

  و  چاه   ی هامغزه  نازک  مقاطع   ی کروسکوپی مطالعات م

  ژهیو  به  یک یزیپتروف   ی هالاگ  از  استفاده  نیهمچن

  است، نشده گرفته مغزه که  یی هاقسمت در   گاما   لاگ

  ناقص   سکانس   ک ی  و  کامل   اصلی   سکانس  پنج  تعداد

  شده  داده  تشـخیص  مطالعه   مورد  چاه  در  سوم  رده

 . است
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 . مطالعه  مورد  دانیدر م  یآسمار پلاتفرم کربناته رمپ سازند    یمدل تکامل  -3شکل  

Fig. 3. Evolutionary model of ramp carbonate platform of the Asmari Formation in the studied field. 
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آسمارسکانس  تیموقع سازند  در  ارتباط    ی ها  و 

تغ  با  رخسارهی شناسسنگ   رات ییآنها  تنوع  و  ،  ها 

نشان داده شده است.   8در شکل    ی اژنزید ی هاندیفرا

 سکانس ها پرداخته شده است.   فیبه توص ل یدر ذ

 I سکانس رسوبی  

  رنده یدربرگ  مطالعه   مورد  چاه  در   سکانس   نیا

است. مرز    ایآب در  (HST)  یتراز بالا  یارخساره  دسته

نهشته  نیا  ین ییپا با  همراه  دسته    ی هاسکانس 

پ  ی ارخساره گسترش    شروندهی تراز  حداکثر  و سطح 

چاه مشخص نبوده و    ن یسکانس در ا  ن یا  یای آب در

نهشته  دیبا در  را  پابده(    ترنییپا   ی هاآنها  )سازند 

ا  ا یدر  یترازبالا  ی اجستجوکرد. دسته رخساره   ن یدر 

  ییانتها  یهاقسمت  یها رخساره  زیاز ر  سکانس عمدتاً

سکانس    نیا  یشده است. درانتها  لیتشک   یانیرمپ م

  یهاخرده  و  منفدیب  برانروزن  یسکانس   مرز  ک یو نزد

  گسترش  ییجز  صورت  به  انیپاشکم  رینظ  یست یز

شوندگکم  دهدیم   نشان  که  دارند به   یعمق  حوضه 

سر بالا  عیصورت  مرز  است.  افتاده    نیا  یی اتفاق 

عدم   لیدوم( به دل  یقاعده سکانس رسوب  ای سکانس )  

قرارگ و  آب  از  خروج  ش  یر یشواهد  در    ی لیرخساره 

 .باشدیمTS/SBآن از نوع   یبالا

 IIسکانس رسوبی 

  تراز  ی ارخساره  ی ها دسته  از   سکانس  نیا

  نیا  ن یریز  مرز.  است  شده  لیتشک   بالا   تراز   و  شروندهیپ

  اول  ی رسوب  سکانس  یی بالا  مرز  واقع  در  سکانس

  نیا  در   شروندهی پ  تراز  یارخساره  دسته.  باشدیم

  شتریب  و  بوده  برخوردار  یکم   نسبتا  ضخامت  از   سکانس

  لیتشک   یان یم  رمپ   یی انتها  بخش   ی هارخساره  ز یر  از

  از   که  گاما  لاگ  زانیم   شیافزا  روند.  است  شده

  ش یازه ذرات به سمت بالا و افزااند  کاهش   یهانشانه

مح   ,.Omoboriowo et al)است    یرسوب  ط یعمق 

نهشته(2012 در  د   ن یا  شروندهیپ  یها ،    دهیسکانس 

اشودیم افزا  نی.   ش  یشیروند  به  ادامه    یهالیدر 

حاو  ییایدر  قیعم گاما    نیشتریب  یکه  لاگ  مقدار 

م ( API 100به    ک ی)نزد ختم    که  شوندیاست، 

پنشان حداکثر  سطح    ا یدر  آب   سطح   یشرویدهنده 

(mfs)  پس از سطح حداکثر گسترش آب  .  باشندی م

  عمق  کم  روند   با  سکانس  نیا  ی گذاررسوب  ا، یدر

  ی انیم  قسمت   ی طیمح  طی شرا  و  ابدی یم  ادامه   یشوندگ

داخل   (MF8, MF6)  ی انی م  رمپ رمپ    (MF4)  ی و 

  ی ادسته رخساره  یگذاررسوبحکمفرما شده و باعث  

ب در  است.  شده  بالا  کربناته،    یهانهشته  ن یتراز 

ا  ( PF1, PF2)  ی آوار  ی هارخساره دارد.    نیوجود 

  ی( بر روPF1)  تیسکانس با ظهور رخساره کوارتز آرنا

  مرجان و   ی دستون حاونی وتستون/ بافل  ی رخساره آهک

نوع   یو مرز سکانس   افتهیخاتمه    (MF6)جلبک قرمز  

 .  کندیم  دییتا را 1

   IIIکانس رسوبی س

  ن، ییپا  تراز   یارخساره  ی هادسته  از  سکانس  نیا

  نیا.  است  شده  لیتشک   بالا   تراز   و  پشرونده   تراز

  دسته   شدن   نهشته  و  یآوار  رسوبات   ورود   با   سکانس

  و   شودیم   شروع  ای در  آب   سطح  ن ییپا  تراز  ی ارخساره

تراز    یهانهشته  ،ایدر  آب  سطح  شیافزا  با  ادامه  در

  یسنگ رخساره ماسه  یبر رو   ایسطح آب در  شروندهیپ

م  اشوندینهشته  از  نهشته  ن ی.  عمده  طور  به  ها 

 ,MF1, MF3)  یکربناته رمپ داخل  ی هازرخسارهیر
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MF4)  ب  لیتشک در  است.    یهارخساره  زیر  نیشده 

  دهید   ( PF1, PF3, PF4)یآوار  ی هاکربناته، رخساره

رخسارهشودیم وجود  از    یناش   تواندیم  یآوار  ی ها. 

 Amin Rasouli)باشد    ایسطح آب در  ینوسانات محل

et al., 2019)نستونی. در ادامه رخساره پکستون/ گر  

منفذدار یب  روزنبران   یحاو و    نیمب  (MF4)  منفذ 

سطح    ن یاست. پس از ا  ا یسطح آب در  زانیم   نیشتریب

ادامه داده    ی به روند کم عمق شوندگ  ا یحداکثر آب در

سطح    ی تراز بالا  یهانهشته  ی گذاررسوبو منجر به  

  ا یشده است. در واقع با کاهش سطح آب در  ای آب در

داخل  ی طی مح  طیشرا   (MF1, MF3, MF4)  ی رمپ 

م  ترتشودیحاکم  ها  رخساره  ن یا  یگذاررسوب  بی. 

کم خوب  یشوندگ عمقروند  به  را  نشان    یحوضه 

 مربوط به پهنه جزر و   یهاتیدولوم  گسترش.  دهدیم

نوع    یمرز سکانس   معرف سکانس،    ن یا  یدر انتها  یمد

 . است 1

 IVسکانس رسوبی 

پا  یارخساره  ی هادسته  از  سکانس  نیا   ن، ییتراز 

  ی هاو تراز بالا ساخته شده است. نهشته  شروندهی تراز پ

 (PF3)  یآوار  یهابه طور عمده از رخساره  نییتراز پا

  شده   ل یتشک  اند، شده  نهشته   ی ساحل  ط یمح   کی  که در 

  ا یدر  آب  سطح  افت  زمان  در   ها نهشته  نیا.  است

  زان یم  شیافزا  با.  اندکرده  دای پ  را   گسترش  حداکثر

  تراز   ی ارخساره  دسته  ی هانهشته  ا ی در  آب   سطح 

  یرمپ داخل   ی هارخساره  یگذار   رسوب  با   شروندهیپ

(MF1, MF3, MF5)    به   یگذاررسوبشروع 

رخساره  کنندیم  .(MF5)  انتها روند    یدر 

ها به روند  قرار دارد و بعد از آن رخساره  یشوندگ قیعم

  نیا.  گردندیبرم  یجزرومد  پهنه  و  ی لاگون  طیشرا

  در   ای در  آب  حداکثرگسترش  سطح  عنوان   به  رخساره 

  دسته  آب   سطح  باکاهش  ادامه   در .  شودیم   نظرگرفته

رمپ    یهارخساره  شدن  نهشته  با  بالا  تراز  رخساره

م   (MF4, MF3, MF1)  یداخل اشودینهشته    ن ی. 

ترت  ی ارخساره  ی دسته ر  ب یبه    یی هارخساره  ز یاز 

  ی روند کم عمق شوندگ  یشده است که به خوب  لیتشک

م نشان  م دهدیرا  کاهش  ن  زانی.  گاما    د یمو  زینگاره 

عمق    Omoboriwo et) است  ی گذار رسوبکاهش 

al., 2012)یهانهشته  یرو  بر  سکانس  نیا  یی . مرز بالا  

قرار دارد که به توجه به گسترش    ی مد  و   جزر  پهنه 

نوع   ی مرز سکانس  رسدینظر مبه    یی سابخا  تیدولوم

 .  باشدیم 1

 V ی سکانس رسوب

  نظر   مورد  چاه  در  را   ضخامت نیترکم سکانس  نیا

پ  ی ارخساره  یهادسته  و  داشته تراز    شروندهیتراز  و 

  شروندهی تراز پ  ی ابالاساخته شده است. دسته رخساره

ا از ضخامت   ن یدر  و    ی کاند   سکانس  بوده  برخوردار 

شده است.    ل یتشک   (MF3, MF4)از رخساره    عمدتاً 

سطح    یشوندگ   قیعم  یانتها  ،(MF4)  رخساره  یانتها

در م   ای آب  نشان  طور  دهد یرا  ا  یبه  از  بعد    نیکه 

شوندگ عمق  کم  روند    ی گذاررسوببا    یرخساره، 

م ادامه  بالا  تراز  نهشتهابدی ینهشته  دسته    ی ها. 

رمپ    ی هاتراز بالا به طور عمده از رخساره  ی ارخساره

شده است. در    لیتشک  (MF1, MF2, MF3)  یداخل

مادستون/ دولومادستون    سکانس رخساره  نیا  یانتها

چشم  با و    یاپرندهتخلخل  جزر  پهنه  به  مربوط 

توجه  (MF1)یمد قابل  که    یگسترش  دارد 
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  ی سکانس  مرز.  است  ایدهنده کاهش سطح آب در نشان

به    با  و   قرارداشته  رخساره  ز یر  نیا  یی بالا  در توجه 

دولوم جزرومد  یهاتیگسترش    ی مرزسکانس  یپهنه 

 .  باشدیم 1نوع 

 VI ی سکانس رسوب

  ن، ییپا  تراز   یارخساره  ی هادسته  از  سکانس  نیا

  یهاشده است. نهشته  لیتراز بالا تشک  و  شروندهیپ  تراز

شده    ل یتشک  یآوار   (PF1)از رخساره  عمدتاً   ن ییتراز پا

نهشته پ  یهااست.  از    شروندهیتراز  عمده  طور  به 

داخل   ی هارخساره   ل یتشک  (MF1, MF3)  یرمپ 

درشده رخساره  وجود  در    (MF7)باز    ی ای اند.  که 

  شترینیقرار دارد معرف ب  یشوندگ   ق یروند عم  یانتها

گسترش سطح آب دریا است. در ادامه روند کم عمق  

  نی. اشودیتراز بالا نهشته م   ی ادسته رخساره  ی شوندگ

 ,MF1)  ی رمپ داخل  زرخسارهیاز ر  ی ادسته رخساره

MF3. MF5)  نگاره گاما در    زانی. مشده است  لیتشک

  تیدارد و در نها  یسکانس کاهش محسوس  نیا  یانتها

  ن یکه منطبق بر مرز ب  رسدیخود م   زان یم  نیبه کمتر

آسمار درحق  ی سازند  است.  گچساران  مرز    قتیو 

سکانس  ن یا  یی بالا مرز  نوع    ی سکانس،  و    1از  بوده 

 شود.  یم  توسط سازند گچساران محدود

 در چاه مورد مطالعه   ی مخزن یهازون

  زمان   ی ط  مطالعه   مورد   دان یدر م  ی سازند آسمار

و    ی ا، رخسارهی شناسسنگ مختلف تنوع    یهامکان  و

  منجر   تنوع  نیدهد. ایم   نشان  را   ی توجه  قابل   یاژنزید

  سازند   یمخزن  اتیخصوص  در  عمده  راتییتغ  به

  یمخزن  یهازون  و  شده   دانیم  نیا  در  یآسمار

کرده است.    جاد ی سازند ا  ن یا  ی عمود  ی در توال  ی مختلف

چ  یبندزون تطابق    ن یاول  یمخزن  یهازون  یانهیو 

است. تاکنون     یمخزن ک ی استات  یهامدل  هیمرحله ته

آسمار  یشناس نیزمدرباره   سازند  مطالعات     ی مخزن 

و  ی متعدد گرفته  به    صورت  منجر  آنها  مطالعه 

تفک  ییشناسا شده    ی مختلف   یمخزن  یها زون   کی و 

مبنا(Intera,1992)  است ا  ی .  ها  یبندزون  ن یاکثر 

پتروف   ی شناس سنگ مشخصات   خواص    ی کی زیو 

  ن یا  ان یاست. از م   ( )تخلخل، اشباع آب، مقاومت سازند

زونیبندزون کانادا  ی بندها،    یی شرکت 

سا   (Intera,1992)نترایا به  ها  یبندزون  رینسبت 

پوششیجزئ را  آنها  و  بوده  ا  .دهدیم  تر  در    ن یلذا 

 (. 2)جدول  رد یگیم کار قرار  یمطالعه مبنا

   ی موثر بر خواص مخزن ی کیاژنتید یهاندیفرا

 ی سازند آسمار

پتروف   ی شناسسنگ مشخصات   خواص   یکی زیو 

مخازن   سازند(  مقاومت  آب،  اشباع  )تخلخل، 

تاث  عموماً   یدروکربنیه   ط یمح   اتیخصوص  ری تحت 

فرا  یرسوب . (Lucia, 2007)است    یاژنزید  ی هاندیو 

اندازه ذرات،  لیاز قب  ییهاپارامتر  یآوار  ی هادر سنگ 

  ی هافاکتور  از   دانه  شکل  و  ی شدگ  گرد   ، یجورشدگ

  ط یدر ارتباط با مح   یمخزن  ت یف ی کنترل کننده ک  هیاول

  ییهاها پارامترسنگ   نی در ا  نیهستند. همچن   یرسوب

  تراکم  شدن،   ی تیدولوم  دار،ی ناپا  یاجزا  انحلال  ل یاز قب

کنترل کننده    یاژنزید   یها شدن از فاکتوریمانیس  و

   هستند. ی مخزن تیفیک
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  ر پو  یو قل  (Intera, 1992)  نترایشرکت ا  یبندمیمورد مطالعه بر اساس تقس  دانیدر م  یسازند آسمار   یمخزن  یهازون   سهیمقا  -2جدول

 . (Gholipour and Haggi,1989) یحق  و

Table 2. Comparison of reservoir zones of the Asmari Formation in the studied field based on the division of 

Intera (Intera, 1992) and (Gholipour and Haggi, 1989). 

 

Intera,1992 Gholipour and Haggi, 1989 

Layer  Sub-layer Reservoir Unit Major Minor 

A
sm

a
ri

 F
o
r
m

a
ti

o
n

  

   

U
p

p
e
r
 A

sm
a

ri
 

1 

1 1 

1 

1 

11 11 11 

    

M
id

d
le

 A
sm

a
ri

 

    

2 
 

20 

20.1 

2 
20 20.2 

20.3 

28 28 28 

3 
30 

30.1 

3 
30 30.2 

30.3 

L
o

w
er

 A
sm

a
r
i 36 36 36 

4 
40 40.1 

4 
40 

40.2 

40.80 40.80 40.80 

5 
50 50 

5 
50 

50.60 50.60 50.60 

 

به دل  ی هاسنگ    عوامل  از   یریرپذی تاث  ل یکربناته 

و    یست یز  ی هاتیفعال   جمله  از  مختلف موجودات 

رسوب  یی ای میش   راتییتغ مشخصات    ی دارا  یحوضه 

  زین  یک ی اژنتید   یهاندیفرا  هستند.  ی مختلف   یرسوب

توجه  راتیتاث شکل  یقابل    ی مخزن  خواص  یریگدر 

 ,Lucia)  ها دارندسنگ   نوع  نیا(  یی)تخلخل و تراوا

تع(2007   از  کدام  هر  یرگذاریتاث  زانیم  نیی. 

تواند نقش  یم  یک یزیموثر در خواص  پتروف   ی هاندیفرا

فار  یموثر توسعه  ی اکتشاف  یهادر  مخارن    یاو 

  و   طیشرا  که  آنجا  از.  باشد  داشته  یدروکربنیه

گسترش    و   یریگشکل  در  یمتعدد  یهاسمیمکان

نقش دارند، در    یآسمار  سازند  در   یاژنزید  یندهایفرآ

  ی برخواص مخزن  ندها یفرآ  ن ینقش ا  صرفاً   پژوهش   نیا

  ینگارنهی چ  چارچوب  در (   تخلخل   کاهش  ا ی  ش ی)افزا

م   یسکانس  قرار  بحث    یندها یفرآ  .ردیگیمورد 

قب  یاژنزید انحلال،  شدن،  یتیدولوم   ل یاز 

زیمانیس   و   شدن  یت یکرایم  ،ی آشفتگ  ستیشدن، 

  ی رو  بر  رگذار یثاث   یندهایفرآ نیترمهم  جمله  از   تراکم

  مخزن  جمله  از  مخازن  از  ی اریبس   یمخزن  خواص

 انواع   ادامه  در.  باشندیم    مطالعه  مورد   چاه  در  یآسمار

 خواص   بر  آنها  ریثأت  شدت   و  عیتوز  ندها،یفرا  نیا

  ارائه  مطالعه  مورد  دانیم  در  یآسمار  سازند  یمخزن

 شوند.یم

 شدن   ی تیدولوم

  یی ندهایفرآ  نیرتریشدن از جمله فراگ  ی تیدولوم

آسمار  یاژنزید سازند   ,.Aqrawi et al)است    ی در 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
03

4/
K

JE
S.

20
23

.9
.1

.1
06

20
2 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
nf

.k
hu

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
29

 ]
 

                            20 / 30

http://dx.doi.org/10.22034/KJES.2023.9.1.106202
https://gnf.khu.ac.ir/article-1-2879-en.html


 
 

 
 

328 
 

 …   با  دیاژنتیکی  هایفرآیند   و  رسوبی  هایسکانس   ارتباط

 

و همکاران  کولابندی   

ا(2006   ت یف ی درک  ی موثر  اری بس  نقش   ند یفرآ  نی. 

.  دارد  زاگرس   ی رسوب  حوضه  در   یآسمار   سازند   یمخزن

 انواع   روی   بر  ایگسترده  مطالعات   ل یدل  نیهم  به

با  مکانیسم  ها،دولومیت آنها  ارتباط  و  تشکیل  های 

 Honarmand and) است   شده   انجام  یمخزن  تیفیک

Amini, 2016)این فرآیند به    .  در چاه مورد مطالعه 

ملاحظه قابل    ی هابخش  ی آهک  یها سنگ   ی اطرز 

  ی ها)شکل  است   داده   قرار   ر یتاث  تحت   را   یی بالا  و  ی انیم

4-a    تاdی انی م  یهابخش  از  شدن  یت یدولوم  زانی(. م  

بلورها کاهش  اند و  افزایش  سازند  یبالا  سمت  به ازه 

  ی هاداده  با   یپتروگراف   مطالعات   سهی مقا.  یابدیم

آن    ییهازون  که   دهدیم  نشان   یی مایپچاه در  که 

   دارند  را   گسترش  نیشتریهای متوسط بلور بدولومیت

  ی مخزن  خواص   از   یبلور  ن یب  تخلخل   گسترش   ل یدل  به

  زون   ی انیو بخش م  1)زون    هستند   برخوردار  یبالاتر

به    ک ی نزد  یهازون  ژهیها به وزون  از   یبعض  در(.  20

سکانس  دل  یمرز  دولوم  ل یبه    ار ی بس  یهاتیگسترش 

  یهاکرده است )بخش  دا یکاهش پ  یخواص مخزن  زیر

 (. 20زون  ییو بالا ین ییپا

 شدنی مانیس

مهمیمانیس جمله  از    ی ندهایفرآ  نیترشدن 

ها  ویژه در کربناتمؤثر بر کیفیت مخزنی به  یاژنزید

شدن در جایی که  .  به طورکلی فرآیند سیمانیاست

  فوق   حد   به  مان یسیالات درون سازندی نسبت به س

 Tucker and)دهدمی  رخ  باشند،  رسیده  اشباع

Wright, 1990)از    ی ت یدری و ان  ی ت یکلس  ی هامانی. س

در چاه مورد مطالعه هستند که    هامانیس نیترراوانف 

فضا رخساره  یخال   ی عمدتاً  و    ی هادرون  کربناته 

کرده سنگ ماسه پر  مهمرا  از    یها مانی س  نیتراند. 

  به  توانیم   مطالعه  مورد   چاه   در   موجود  ی تی کلس

)بلورهاهم  ی تی کلس  مان یس تقر  یبعد  ابعاد    باً یبا 

رورشدیمساو قطعات  هم  ی(،  )اطراف  محور 

دروز سمت    شی)افزا  یخارپوست(،  به  بلورها  اندازه 

فراگ و  حفره(  چند  رنده یمرکز  برگرفتن    دانه  ن ی)در 

  نی. ا(dتا    a-5  یها)شکل  کرد  اشاره (  مانیس  توسط

  ی هارخساره  ن یب  در  یخال   ی فضاها  پرکردن  با   ندیفرآ

نهالیتشک در  و  تخلخل  کاهش  باعث    تیدهنده  

 (.40زون  یی)بخش بالا است  شده ی مخزن تیفیک

 شدن ی تیدریان

  مورد   چاه  در   سولفاته   ب یانیدریت فراوانترین ترک

.  است  برخوردار  یی بالا  ی بافت  تنوع  از    و  بوده  مطالعه 

در    یها سمیمکان  از   یناش   یبافت   تنوع  نیا مختلف 

. در چاه  (El Tabakh et al,. 1998)آنهاست    ل یتشک

مطالعه   انیدریتمورد  سیمان  گسترش    ی بیشترین 

  بان ی و دانه پشت  یکم عمق، پرانرژ  ی هامربوط رخساره

که بیشترین گسترش انیدریت به شکل    ی بوده درحال

رخساره درون  در  مدی  و  جزر  پهنه  در  های  ندول 

دولومادستون  ی سنگماسه ایم  مشاهده  ی و    نیشود. 

حاصل از    ی خال  یپرکردن فضاها  با   ی درموارد  مان یس

قالب  ی انحلال )حفرها بین    یهادانه  بین (  ی و  و  اولیه 

مهم   یبلور نقش  مخزن  یثانویه  خواص  کاهش    ی در 

 (. dتا  a-6دارند )شکل 
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  و   افزایش  سازند  یبالا  سمت  به  یانیم  یهاشدن از بخشیتیدولوم  زانیم  شدن درچاه مورد مطالعه.ی تیدولوم  به  مربوط  ریتصاو  -4شکل  

(  c,d  .(یمتر   3560   عمقشکل دار)   مهین  یهات یدولوم(  b  .(ی متر  3490   عمقبلور)  زیر  یهاتیدولوم (  a.  یابدی کاهش م  ازه بلورهااند 

  .XPL  در  ریتصاو  همه.  (ی متر  3658   عمقشکل دار)  یهات یدولوم
Fig. 4. Microscopic images related to dolomitization in the studied well. The amount of dolomitization increases 

from the middle to the top of the formation and the crystal size decreases. a) Fine-grained dolomites (depth 

3490 meters). b) Subhedral dolomites (depth 3560 meters). c,d) Euhedral   dolomites  (depth 3658 meters). All 

images in XPL. 

 انحلال

پدیده از  یکی  انحلال  دیاژنزی  فرآیند  مهم  های 

های رسوبی محسوب  افزایش دهنده تخلخل درسنگ 

کربنات  های تحت اشباع نسبت به  شود. حرکت آبمی

م از    موجب  کربناته   یهاسنگ   حفرات  انی کلسیم 

  ندیفرآ  ن ی. اشودیم   داری ناپا  یهایکان  از  یبخش   انحلال

متفاوت عوامل  ترک  ی به  جمله    الیس  یی ایم یش  ب یاز 

  ی هاونی  به  نسبت   آن  اشباع  زانیم   و  ی منفذ  درون

  ی ها بستگها و آلوکمارتوکم  انحلال  تیها و قابلکربنات

  باًیتقر  ند یفرآ  نی. ا(Moore and Wade, 2013)دارد  

گذاشته    اثر  ی سازند آسمار   یمخزن  یهادر اکثر زون

  ی هادر رخساره  یادانه  نیو باعث گسترش تخلخل ب

 انواع  گسترش  و  جاد یا   نیهمچن  و  (PF2, PF3)  یآوار

در اکثر    یادانه  درون  و   قالبی  و  ایحفره  هایتخلخل

مذکور    ی هارخساره سازند  است    شدهکربناته 

(. bو  a-7 ی هاشکل)
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   عمق )  بعد  هم  یتیکلس  مانیس  (b.  (یمتر   3739   عمق)   یدروز  مانیس  (a  شدن درچاه مورد مطالعه.ی مانیس  به  مربوط  ریتصاو  -5شکل  

 . XPLدر    ریهمه تصاو  .(ی متر   3795   عمق)  رندهیدربرگ  مانیس(  d.  ( یمتر  3795   عمق)  یرشد  رو  یتیکلس  مانیس(  c.  (ی متر  3765
Fig. 5. Microscopic images related to cementation in the studied well. a)   Drusy cement (depth 3739 meters). 

b) Calcite cement of the same dimension (depth 3765 meters). c) Overgrowth calcite cement (depth  3795 

meters). d) Poikilotopic cement (depth 3795 meters). All images in XPL. 

موارد فضاها  ی در    با    شده   جاد یا  ی خال   یکه 

پرنشده باشند    مان یارتباط داشته و با انواع س گریکدی

افزا  ندیفرآ  نیا مخزن  ش یباعث  است    یخواص  شده 

م   1)زون   بخش  عدم    و (  20  زون   ی انیو  در صورت 

  فضاها   ن یبا یکدیگر و پرشدن ا  یخال   ی ارتباط فضاها

مخزنمانیس  انواع  با خواص    است   افته یکاهش    یها 

 (. 40زون  یی)بخش بالا

 شدن  یتیکرایم

  ی ندهایفرآ  ن ینخست  از  یک یشدن  یتی کرایم  ند یفرآ

ها توسط  اثر سوراخ شدن دانه  بر  که   است   ی کی اژنتید

ها(    قارچ  و  هاجلبک   ها،یانوباکتریموجودات حفار )س

هم پرشدن  حفرو  سهزمان  توسط    ی ت یکرایم   مانی ها 

م(Flugel, 2010)  ردیگ یم   صورت   شدن   ی تیکرای. 

  در   یاسکلت   ریغ  و  یاسکلت   یاجزا  در  شتریب

  ی هاکم عمق شامل رخساره  ی هابخش  ی هارخساره

در حفظ    ندیفرآ  نی. اشود یمشاهده م   یو سد  یلاگون

در ط  دانه  دارد.    ی ادیز  ت یاهم  اژنزی د  ی شدن شکل 
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موارد  ند یفرآ  نیا فروپاش  یدر  از    ی هاخرده  ی مانع 

افزا  ی ست یز از  و    وسته یپ  ی خال  یفضا  ش یشده 

بالا  یریجلوگ )بخش  است  (  40زون    یی کرده 

 (. dو  c-7 ی هاشکل)

 

  ( b  .(یمتر   3558   عمق) رندهیبرگ  در  صورت  به  یتیدریان  مانیس  ( a  درچاه مورد مطالعه.  تیدریان   یهابافت   از  یبرخ  ریتصاو  -6شکل  

- d  .(ی متر  3552   عمق)   است  شده  یاسکلت  قطعات  نیجانش  که  تیدری ان  (c  .(یمتر   3632   عمق)ی ماسه ا   یهانهشته   در  تیدریان ندول

d)  در    ریتصاو  همه (. یمتر  3558   عمق) یمد   و  جزر  منطقه  به  مربوط  فنسترال  یفضا   پرکننده  تیدریانXPL. 

Fig. 6. Microscopic images of some anhydrite textures in the studied well. a) Anhydrite cement in the form of 

poikilotopic (3558 meters depth). b) Anhydrite nodules in sandy deposits (3632 meters depth). c) Anhydrite 

that replaced skeletal fragments (depth 3552 meters). d) Anhydrite filling the fenestral space related to the tidal 

zone (depth 3558 meters). All images in XPL. 

 یآشفتگ  ستیز

  موثر   یاژنزید  یندهایفرآ  از   ی کی   ی آشفتگ  ستیز

فعال   معمولاً   که  بوده زمان    ت یبراثر  در  موجودات 

م  یگذاررسوب ادهدیرخ  به    معمولاً  ندیفرآ  نی . 

حفار نرم    یصورت  رسوبات  در  موجودات 

(Burrowing)  همچن رسوبات    یحفار  نیو  در 

  ند یفرآ  ن یا  یطور کل. بهشودیم  دهید   (Boring)سخت

زم رسوبات،  بافت  در  ناهمگونی  ایجاد    مساعد   نه یبا 

و    یاژنز ید  ی ندهایفرآ  ریسا  یبرا انحلال  جمله  از 

(  40)زون    است  کرده  فراهم   شدن   ی تیدولوم

 (.fو  e-7 ی هاشکل)

 تراکم  
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و    نیاست که در ح  یندیتراکم فرآ  یبه طور کل

و    شودیرسوبات اعمال م   ی بر رو  یگذاررسوبپس از  

و    (Mechanical Compaction)  ی ک یزیبه دو صورت ف 

م  (Chemical Compaction)ییای میش .  کندیعمل 

ف  تراکم  رسوبات    یکی زیفرآیند  فشار  اثر  در  معمولاً 

  یهامراحل دفن رسوب رخ داده و بافت  یدر ط   ییبالا

خرد شدن و    ک،ی شکل پلاست  ر ییمانند تغ  یگوناگون

  موجب  را   گریکدیها و تداخل آنها در  شدن دانه  ک ینزد

چاه  (Tucker and Wright, 1990)  است  شده در   .

ها به ترکردن دانهک ینزد  با   ندیفرآ  ن یمورد مطالعه ا

  تخلخل   خصوص  به  تخلخل  ادیز  کاهش   باعث   گریکدی

  به   نسبت  شیمیایی   تراکم(.  28)زون    است  شده   هیاول

  وجود   به  بالاتر  ی دما  و  شتری ب  اعماق  در   ی کی مکان  تراکم

  مرز   در   انحلال   باعث   یی ای میش   تراکم   کل   در   و  د یآیم

  های رگچه  درهم،  هایفابریک   جاد یا  و   شده  هادانه

 Tucker and)شودیم   هااستیلولیت  و   انحلالی

Wright, 1990)ا فراوان در  ندیفرآ  نی.  از    یچاه  

  ین ییپا  یهادر بخش  عمدتاً برخوردار بوده و    یکمتر

 (. iتا   g-  7  یها( )شکل40)زون   شودیمشاهده م 

چ  عیتوز  با  ی سکانس  ینگار  نهیارتباط 

 مطالعه  مورد  چاه  در یاژنزید یندهایفرآ

از    یخاص   طیهرکدام در شرا  یارخساره  یهادسته

  یهانهشته شده و از رخساره  ای سطح آب در  راتییتغ

با توجه  یاژنزی د یهاندیاند. فرآشده لیتشک  یمختلف

قرارگ   ی هاطیمح   در  یارخساره  یهادسته  یریبه 

  ها نهشته  نیا  ی رو  بر  یمتفاوت   رات یتاث  مختلف  یاژنزید

  ی نگارنهیچ  ن یب  ارتباط  جهت  مکان  نیبهتر.  دارند

فرآ  یسکانس   سکانس  سطوح   یاژنز ید  ی ندهایبا 

(Sequence surfaces)  چ سطوح   Stratal)  ی انهی و 

surfaces) باشدیم. 

بخش در    یهادر  مطالعه،  مورد  چاه  کربناته 

، (Sequence boundary)  ی سکانس  ی مرزها  ی کینزد

دل در  افت  لیبه  آب    اجزا  یفراوان  ا،ی محسوس سطح 

  گل   ی هابافت  و   افته ی  کاهش  ی اسکلت   ریغ   و   ی اسکلت

  نیا در شدن یتیاند. دولومکرده  دایپ  توسعه بانی پشت

)به عنوان مثال زون    دارد  یتوجه  قابل  گسترش  بخش

  ل یبا تشک  (TST)رونده    ش یتراز پ   یها(. نهشته20

کلس   یت یآراگون  یهامانیس دل   میزیپرمن  تی و    لیبه 

بالا دولوم  ال ی س  ان یجر  ی نرخ  به سمت    یی زاتیو  و 

پ حداکثر  فراوان  (MFS)  یشروی سطح  کاهش    یبا 

غ  ی اسکلت   یاجزا افزا  ی اسکلت   ر یو  گل    ش یو  بافت 

تراوا  بان ی پشت کاهش  ول   ییبا  تخلخل    یمواجه شده 

 ,.Tucker, 2001; Morad et al)ابدییم   شیافزا

  ی قسمت فوقان  یهانهشته  در  انحلال  ندی. فرآ(2013

بالا   نهشته  (HST)تراز  پا  یهاو  به   (LST)  ن ییتراز 

  ال یس   جادیو ا  یهاو آب  یجو  یهااختلاط آب  لیدل

توجه قابل  گسترش  اشباع  ک  شته دا  یتحت    ت یف ی و 

 . ابدییم  شیافزا یمخزن

و   شروندهیتراز پ  یها نهشته   ، یآوار  یها در بخش

  سطح  ی نسب  بالابودن  ل یدل  به  بالا   تراز  ی نییبخش پا

  توسط  ی اسکلت   یاجزا  انتقال    ن یهمچن  و  ا یدر   آب

  ن یها )منبع تامنهشته  نیا  درون   به  یی ایدر  یهاانیجر

  و   کوارتزوک  رخساره   شامل  شتریب(  کربناته  مان یس

س  لیدل   به  و   بوده  ت یآرنا  ت یل  ساب    مان ی گسترش 

 . هستند نییپا  هیاول  یمخزن  خواص ی دارا کربناته
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  ر یهمان تصو (b.  (ی متر 3510   عمق)  کربناته  یانحلال اجزا (  a  درچاه مورد مطالعه.  یاژنز ید  یهاندیفرا از  گرید  یبرخ  ریتصاو  -7شکل  

  (Burrowing)  عمل حفر در رسوبات نرم  (e  .(یمتر   3758  و  یمتر   3760   یهاعمق   بیترت  به)   یتیکرای پوشش م (dو    XPL.  cدر  

(  iو    h.  (یمتر  3840)عمق    یکیزیتراکم ف (g  ،( یمتر  3722   عمق)  (Boring)  در رسوبات سخت  یحفار(  f.  (یمتر   3768   عمق)

 . XPLدر    iتا     b  ریتصاو  و  PPLدر     a  ریتصو   (.یمتر  3765  و  3759    یها عمق   بیترت  به)  شدن  یتیلولیاست
Fig.7. Microscopic images of some other diagenesis processes in the studied well. a) Dissolution of carbonate 

components (depth 3510 meters). b) The same image in XPL. c,d) Micrite envelope (depths 3760 meters and 

3758 meters, respectively). e) Burrowing in soft sediments (depth 3768 meters). f) Boring in hard sediments 

(depth 3722 meters). g) Physical compaction (depth 3840 meters). h,i) Stylolitization (depths 3759 and 3765 

meters, respectively). Image a in PPL, the others in XPL.   

و    در   ها رخساره  نیا انحلال  به  توجه  با  ادامه 

 ی مخزن  خواص  موجود  کربناته  مانی س  شدن  یتیدولوم

  یها(. نهشته40)زون    اندکرده  دایپ  یبهتر  مراتب  به

پا بالا  نییتراز  بخش  به    ییو  توجه  با  بالا  تراز 

پا  ع یسر  ی گذاررسوب در  نییو  آب  سطح    ا یبودن 

کربناته    مان ی بوده و فاقد س  ی ن ییپا   ی بلوغ بافت   ی دارا

.  باشندیم  تیشامل رخساره کوارتز آرنا  عمدتاًبوده و  

باشند و با  یم  ییبالا هی تخلخل اول یها دارانهشته نیا

  در   تخلخل   لاگ   با  ی شدگ   اشباع   آب   لاگ   سهی مقا

  است   شده  پر  آب  با  یخال   یفضا   با  موراد  شتریب

  (.36زون  ین ییو بخش پا 40زون  ی فوقان  یها)بخش
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 در چاه مورد مطالعه.   یسازند آسمار   یرسوب  یهاسکانس   همراه  به   یرسوب  طیمح  و  هارخساره   زی، ریشناسسنگ ستون     -8شکل  

Fig. 8. Lithological column, microfacies and sedimentary environment along with sedimentary sequences of the 

Asmari Formation in the studied well. 
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 ی ریگ جهینت

  که   داد  نشان  گریهمد   با   یمخزن  ی هازون  سهی مقا

  یانی م  یآسمار  یاقاعده  بخش   در  که  40  یمخزن  زون

باشد.  یم  یمناسب   یمخزن  خواص  یدارا  دارد،  قرار

  تراز  محدوده   در  زون  ن یهمانطور که مشخص است  ا

  ی دارا  و  دارد  قرار  2  شماره  یرسوب  سکانس  ییبالا

است.    ی سنگماسه  یها نهشته  گسترش  نیشتریب

  یاملاحظه  ی قابل خواص مخزن  یدارا  1درادامه زون  

  در   یمخزن  تیف ی ک  دهنده  شیافزا  یاست. فاکتور اصل

بالا  ی ارخساره  دسته  در   ی ریقرارگ  زون   نیا   ی تراز 

فرآ  6سکانس شماره     از   یاژنزید   یندهایو گسترش 

  دسته   نیا  در  شدن  یت یدولوم  و  انحلال  ل یقب

زون    ی ارخساره ضخامت  با    36است.  داشتن  وجود 

.   است  برخوردار  یمخزن  خواص  نیقابل توجه از کمتر

با بلوغ    یماسه سنگ   یها نهشته  گسترش  امر  نیا  لیدل

همچن  ن ییپا  ی بافت به      80و  40  یهازون  ن یاست. 

آب   ی شدگاشباع  لیدل با  پتانس  ،کامل    ینفت   ل یفاقد 

سازند    یها زون  یخواص مخزن  ی باشند.  به طور کلیم

مت  ی آسمار مطالعه  مورد  چاه  فرآأدر  از    یهاندیثر 

   یهاکه مرز زون  یااست، به گونه  یاژنزیو د   یرسوب

پا  یمخزن   یهامرز  با  مواقع   شتری ب  در   ی نیی در بخش 

هستند  با ی تقر  ی ارخساره  ی هادسته   نیا  . مطابق 

نشان اموضوع    خواص   که   است   مطلب  ن یدهنده 

  یط یمح  طیشرااز    متاثر  عمدتاًها  زون   نیا  یمخزن

بالا   ی هازون  ی مخزن  خواص.  است   عمدتاً   یی بخش 

ها هیچ  زون  نیدر ا  .است  یاژنزید یندهایثر از فرآأمت

پدیده از  کننده  یک  کنترل  تنهایی  به  دیاژنزی  های 

ها منجر  پدیده  این   ندیخواص مخزنی نبوده بلکه برآ

 . است شده مخزنی خواص  کاهش یا  شیبه افزا

  یقدردان

  از   را  خود  یقدردان  مراتب  مقاله  سندگانینو

 دارند.یم   لاماع  محترم  داوران  و  نفت  صنعت  پژوهشگاه
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