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 چکیده

ائوسن  به سن دیمتعدّ خروجی و نفوذی های توده دارای باختری البرز پهنه واقع در شمال قزوين و بلوکان-لات منطقه

مشتمل بر توف، لاپیلی توف، آگلومرا، ماسه سنگ و شیل )کلاستیک های ولکانیو به سه رخساره عمده شامل نهشته است

 هایتودهمشتمل بر )عمیق  نفوذی نیمه هایهای گدازه تراکی آندزيتی و توده، روانه(های کربناتهتوفی و نیز بین لايه

بندی و  نظیر لايههای رسوبی بارز  وجود ساخت .شوندتقسیم می (موازی های دايک دسته و داسیتی گنبدهای ،یديوريت

ها در يک  گذاری آن بندی تدريجی همراه با آثار میکروفونايی زمان ائوسن میانی در رسوبات توفی حکايت از رسوب دانه

های از ديگر سو روانه. شده استهای انفجاری زيرآبی قطع می عمق تا عمیق دارد که گاه با فوران حوضه دريايی کم

در  ترهای غیرانفجاری های خاک بین گدازه، حاصل فوران های منشوری و افقداشتن درزهدلیل  به ها روی آن های گدازه

های نفوذی بالاخره رخساره. اندبه سطح زمین رسیده( های موازی دسته دايک)ها  هستند که از طريق شکاف محیط خشکی

های ماگمايی منطقه هستند که نفوذ های میکروديوريتی، آخرين مرحله از رويدادمنطقه شامل گنبدهای داسیتی و توده

های  در منطقه تمرکز دسته دايک NW-SEبررسی روند غالب . ها متأثر از ساختارهای تکتونیکی منطقه بوده است آن

جنوب باختری دارد که با فعالیت آن در  -با راستای شمال خاوری( 3) موازی، نشان از وجود يک منطقه کششی موضعی

در راستای ( 1)جنوب خاوری متناسب با روند فشارشی -های موازی با روند شمال باختری دايکهای مختلف دسته  زمان

NW-SE گرد  های امتدادلغز چپ علاوه بر اين، خمیدگی گسل امتدادلغز لات و نیز گسل .اندگزين شده جایNE-SW  که

گنبد داسیتی لات را نیز فراهم و میکروديوريتی  ۀگیری تود جای ۀاند، زمیندر ايجاد اين سیستم کششی موضعی تأثیر داشته

از ديگر سو، گنبد داسیتی بلوکان در قسمت جنوبی منطقه، در فضای کششی ديگری مابین قسمت دوشاخه گسل . اندکرده

ها از طريق  گیری دسته دايک توان چنین نتیجه گرفت که سبک جایاز اين رو می. مورب لغز معکوس تزريق شده است

گیری انفعالی بوده  صورت بالون شدگی و جای های میکروديوريتی و داسیتی بهگیری توده زور و سبک جای باگیری  جای

 .است

 

 .ائوسن ،باختری البرز ،بلوکان -منطقه لات گزينی توده نفوذی، جای ، گنبد داسیتی، موازی دسته دايک  :ی کلیدیها واژه

 
 مقدمه

چندين فرايند و پارامتر داخلی و خارجی است که در نهايت بر محل، زمان  کنشگزينی ماگما در پوسته حاصل برهم جای

ترين پارامترهای  ويژه چگالی و گرانروی، مهم خواص فیزيکی و ترکیبی ماگما به. گذاردنفوذی اثر می ۀاستقرار تود ۀو نحو
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های تنش  نظر از میدان صرف. کنندمی سمت بالا را تأمین داخلی هستند که نیروی داخلی لازم برای شناوری و فشار ماگما به

، (های فشارشی در کوهزادهای بزرگای يا رژيمهای قارههای میان اقیانوسی و گرابنهای کششی در پشتهنظیر رژيم)ای ناحیه

که بسته به عمق پوسته، رفتار شکننده يا  [1]شوند گزين می های کششی موضعی جای ماگماها معمولاً در محل

های مختلف ماگمايی تغییر  های دربرگیرنده، تفاوت گرانروی ماگما با سنگ میزبان و آهنگ ورود ضربان ويسکوالاستیک سنگ

. طورکلی سبک حرکت ماگما در چهارچوب يکی از دو روش دياپیری و دايک شدگی  قابل توضیح است هولی ب. کندمی

پذير اعماق پوسته و گوشته، به آرامی های بسیار غلیظ و شکل ان سنگهای ماگمايی شناوری هستند که از میدياپیرها، توده

شود که در صورت زيادتر شدن فشار های اعماق کم پوسته موجب می تر سنگدر حالی که خاصیت ترد. کنندحرکت می

 رو، از اين. ها رخنه کند ها باز شوند و ماگما در میان آن ها، ترکهای عادی عمود بر سطح شکستگیماگما نسبت به تنش

که جهت عمود بر صفحه دايک، جهت  طوری هب. های تنش ديرينه هستند های کششی انباشته از ماگما، شاخص ها يا ترک دايک

های موازی و تقريباً قائم موجود در  رو دسته دايک از اين. است 2و  1و سطح دايک، منطبق بر ( 3)ترين تنش فشاری  کم

 .[5]است 1و قائم بودن  3وسته، نشانه افقی بودن مناطق بالايی پ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ایران  شناسی زمین ۀنقش در ۀ بررسی شدهمنطق چنین هم و دختر -ارومیه و البرز ماگمایی کمان موقعیت (آ .1شکل
[4] ،AMA :البرز، ماگمایی مجموعه UDMA :لات منطقه شناسی زمین ۀنقش (ب دختر، -ارومیه ماگمایی مجموعه- 

 سرخی گل نمودار با همراه( تغییرات برخی اعمال با [5] جواهرده چهارگوش شناسی زمین ۀنقش از بخشی) بلوکان
 ها دایک روند

زيرا . های نفوذی استهای توده موضوع مهم ديگر، توجه به اثرات مرکب فرايندهای ساختاری و پترولوژيکی در بررسی

در . های محلی استهای نفوذی در پیرامون مخازن ماگمايی محصول تنشپراکندگی و آرايش تودهکه اشاره شد، نحوۀ  چنان

 آ ب
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به ديگر . ها است های ماگمايی، متأثر از تحولات پترولوژيکی سیستم ماگمايی زير آتشفشانحالی که ترکیب و فابريک توده

کند رقابت ها در زير زمین را کنترل می ه دام افتادن آنهای فوران کرده به سطح زمین و يا بچه نوع و مقدار گدازه سخن، آن

بین ماگمای ورودی به مخزن و تفريق و تبلور ماگمای موجود در مخزن از يک سو و تأثیر عوامل ساختاری از سوی ديگر 

ورود ماگما در  تواند اثرات نرخهای ساختاری و پترولوژی يک سیستم ماگمايی می رو است که تلفیق نتايج بررسی از اين. است

 .[9]ها را طی تحولات ساختاری آشکار کند  های ماگمايی پنهان در زير آتشفشانسیستم

 ديدگاه از ويژه به اش، ماگمايی های سنگ های رخنمون توجه قابل وسعت دلیل به باختری و مرکزی البرز ۀپهن

 در ريشه ماگمايی های توده گیری جای که است حالی در اين. است بوده نامحقق توجه مورد ديرباز از شناسی، سنگ

 مد را موضوع اين که يافت توان می را اندکی بسیار های پژوهش اين وجود با. دارد نیز ساختی زمین ساختارهای عملکرد

در منطقه ( معادل سازند کرج)الیگوسن -های گوناگون آذرين درونی و بیرونی زمان ائوسن رخنمون. باشند داده قرار نظر

 قرار قزوين شمال باختری -خاوری گسلی پهنه بر ،(1 شکل) باختری البرز ۀپهن و قزوين شمال در واقع بلوکان-لات

سمت شمال و سوی  درجه به 93-03گرد و شیبی در حدود چپ امتدادلغزاين گسل که يک گسل رانده با مؤلفه . دارد

های  آتشفشانی سازند کرج را روی آبرفت هایجنوب باختری است، نهشته-بیشینه تنش در راستای شمال خاوری

 .[6] سازند هزار دره رانده است

ای با اهداف مندرج در اين مقاله صورت ساختاری ويژه-پترولوژی پژوهشگونه  بلوکان، هیچ-لات ۀاگرچه در منطق

طی اين . اندژئوشیمی و پترولوژی انجام داده ۀدر زمین هايی بررسین مختلف در مناطق مجاور انگرفته است، ولی محقق

های انفجاری  البرز غربی ابتدا از طريق فوران ۀالیگوسن پهن-های آتشفشانی ائوسن معلوم شده است که سنگها  پژوهش

نامبردگان ماگماهای فوران کرده را از جنس . [3]، [1]، [7] اندتشکیل شدهزيردريايی و سپس در محیط هوايی 

ای اند که از تفريق يک ماگمای بازالتی گوشتهای دانستهشوشونیتی و متعلق به حاشیه فعال قاره-لن پرپتاسیمکالکوآلکا

های عمیق  ها و گسل کیلومتری حاصل و سپس از طريق شکستگی 33-113با منبع گارنت اسپینل لرزولیتی در عمق 

های نفوذی منطقه شمال و شمال شرق توده [15]و  [11]،[13] مانندنی ابه علاوه محقق.[1]اند به سطح زمین رسیده

 .انددانسته دربرگیرندههای آتشفشانی  قزوين را از نوع لاکولیت و استوک و هم ماگما با سنگ

با  [11]البته . است های ماگمايی پرداخته نشدهگزينی توده ياد شده، به سبک جایهای  پژوهشيک از  در هیچ

رو،  از اين. معرفی کرده است( سیل)يی، شکل توده مونزونیتی شکرناب را از نوع لاکولیت های صحرا انجام برخی برداشت

های گزينی توده سبک جای ها ورخساره بلوکان که با هدف اصلی تحلیل-در منطقه لات پژوهشهای اين  بررسی

البرز غربی است که در  ۀماگمايی صورت گرفته است، درصدد تبیین تاريخچه رويدادهای ماگمايی در بخشی از منطق

از . های تکتونیکی اتفاق افتاده است زمان با فعالیت و نفوذی هم( انفجاری و غیر انفجاری)ها فعالیت متنوع آتشفشانی  آن

 :تر اين مقاله عبارتند ازاهداف مشخصرو،  اين

 ها آتشفشانی و تعیین محیط فورانی آنمختلف های تشخیص رخساره .1

 های نفوذی مختلف منطقهگیری توده سبک جای .2

 با عناصر ساختاری منطقههای نفوذی و ساير توده موازی های دايک دستهگیری  جای ۀرابط .3

 لات ديوريتی ۀتود در( دومینو ساختار) بودن تکه تکه علت .4

  :است انجام شده ها روشاين  طريق از پژوهش اين اهداف به يابی دست
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 صحرا و ای ماهواره تصاوير نقشه، روی از ساختاری های برداشت .1

 ایو رخساره شناسی سنگ های بررسی منظور به نمونه برداشت .2

 گیری نتیجه و ها داده تحلیلتجزيه و  .3

 

 منطقه عمومی شناسی زمین
پالئوژن شناخته  -های تخريبی سازند فجن و ناپیوستگی کرتاسه پسین ، البرز جنوبی با سنگ[10]، [19]به نظر 

های کوچک فلات ايران از جمله البرز، ناشی از بسته شدن حوضه ۀو بالاآمدگی عمد گر فشردگی شود، که بیانمی

های افیولیتی کرتاسه پسین حفظ صورت مجموعه تر ايران است که در حال حاضر بههای مرکزی اقیانوسی در قسمت

نظر  که به [19]رسد ت میهای سازند زيار تدريج به سنگ آهک در البرز جنوبی، توالی رسوبات سازند فجن به. اندشده

تداوم شرايط . حکايت از به زير آب رفتن البرز جنوبی و از آب خارج شدن البرز شمالی در اين مدت بوده است، [10]

رسوبی در حال فرونشینی،  ۀهای آتشفشانی در اين حوض دريايی در البرز جنوبی در ائوسن میانی همراه با فعالیت

رج در البرز مرکزی آذرآواری سازند ک-از رسوبات تخريبی( متر 9333حدود )توجهی حجم درخور گذاری  موجب برجای

 .[15]، [،19]و غربی شده است 

تبخیری  -دار کندوان و سازند تخريبیهای ژيپس شیل)در البرز مرکزی تبخیری که مشاهده رسوبات  با وجود اين

رسوبی البرز در ائوسن بالايی است، ولی مشاهده روانه  ۀهای سازند کرج نشانه بالاآمدگی حوض بر آذرآواری( کند

طور مثال شمال  هب)دار البرز غربی خورده و شیب های چین آندزيتی روی پیروکلاستیک -های هوايی بازالتی گدازه

 البته اين مشاهدات .[17]، [16] های آتشفشانی در محیط هوايی در البرز غربی دارد نشان از ادامه فعالیت( قزوين

رويداد بالاخره  .[10]، [16]، [15] تر البرز باشدهای غربی میانی در قسمت ائوسنها پس از  گر تشديد فوران تواند بیان می

های بین کوهستانی انباشته در حوضهتوانستند ای رسوبات قارهو ساختی پیرنه، البرز جنوبی را از آب خارج کرد زمین

  .[19]، [11] ندشو

 به مربوط باختری البرز در پالئوژن نفوذی و آتشفشانی های سنگ بندی تقسیم و شناسی چینه های بررسی اولین

 9 تا 1 آتشفشانی فاز سه به را پالئوژن آتشفشانی محصولات که شد انجام قزوين و طالقان منطقه در که است [11]

و  5فاز  های اسیدی وآندزيتی، اغلب از توف( ائوسن) 1فاز ) کردند معرفی را خاصی شناسی سنگ يک هر برای و تقسیم

 تر بیش چیرگی دلیل به [13] .(انداسیدی تشکیل شده -های آندزيتیگدازه های بازيک وترتیب از گدازه به( الیگوسن) 9

 استفاده "پالئوژن های ولکانیک" عبارت از مرکزی، البرز در کرج سازند تیپ مقطع به نسبت باختری، البرز در ها گدازه

 های فوران آبی، زير های فوران مرحله سه به  را باختری البرزهای ماگمايی  فعالیت توالی کلی طور به [11] .است کرده

 های توده پسین ازپالئوژن بعد ،[02] مانندنی امحقق های بررسی اساس بر. اند کرده بندی تقسیم پلوتونیسم و هوايی

 البرز ماگمايی مجموعه در تزريقی های توده. اند شده  تزريق پالئوژن آتشفشانی های سنگ داخل در متعددی نفوذی

 -بازيک تر بیش) دارند آتشفشانی های سنگ مشابه ترکیبی و( لاکولیت و استوک دايک،) مولاً چندان بزرگ نیستندمع

 :اندشرح برشمرده ديندر پنج مرحله بهای البرز را از اواخر کرتاسه تا عهد حاضر، تحولات کوه [11] .[11]( حدواسط

 کاسپین حوضه مرحله اين طی: پسین کرتاسه در البرز جمله از و ايران فلات شدگی کوتاه و فشردگی مرحله( الف

 .شودمی جدا مرکزی ايران از جنوبی
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 از ناشی جنوبی البرز حوضه در ائوسن تا پالئوسن از دريا روی پیش: ائوسن در جنوبی البرز ماگماتیسم مرحله (ب

 سال میلیون 03-53در) انفجاری فورانهای و ها کلاستیک ولکانی ابتدا آن طی که پوسته فرونشینی و اتساع

 .شدند تزريق( پیش سال میلیون 95-03 در) نفوذی هایتوده سپس و( پیش

 با( زيرين سرخ سازند) ایقاره سرخ هایلايه گذاری رسوب: الیگوسن -ائوسن مرز در فشردگی و تصادم ۀمرحل( ج

 رشته کل شدن خارج بر واضحی دلیل کند و کرج سازندهای دريايی عمقکم رسوبات روی فرسايشی ناپیوستگی

 .برشمرد بیتلیس-زاگرس پهنه در ایقاره ادمصت پیامدهای از را آن توانمی که است آب از البرز کوه

 ايران پهنه در بالايی سرخ سازند تبخیری -تخريبی رسوبات گذاری رسوب: میانی میوسن در برخاستگی مرحله( د

 .است میانی میوسن در البرز هایکوه برخاستگی گرفتن شتاب نشانه البرز، هایکوه فرسايش از ناشی مرکزی

 0-6 البرز جنوبی دامنه در فرسايش گرفتن اوج: کواترنری -پلیوسن در برخاستگی مجدد گرفتن شتاب ۀمرحل( ه

 نهشته موجب که داد ارتباط البرز هایکوه برخاستگی مجدد گرفتن شتاب به توانمی را گذشته سال میلیون

 .است شده بالايی سرخ سازند روی هزاردره ضخیم کنگلومرای شدن

از فرورانش اقیانوس ( سازند کرج)ضمن پذيرش سرچشمه گرفتن مجموعه ماگمايی ائوسن البرز  [51]در حالی که 

کمان فرورانش و رژيم وابسته به نئوتتیس به زير ايران مرکزی، معتقدند که ماگماتیسم سازند کرج يک ماگماتیسم 

ای بتدای الیگوسن، که تصادم قارهخاتمه يافته و از ا( ائوسن پسین)میلیون سال پیش  96تکتونیکی کششی است که در 

نظیر )ها  تبخیری اين زمان-، رژيم فشارشی حاکم شده است و به اين ترتیب رسوبات تخريبیآغاز شده( طی دو مرحله)

 .اندنهشته شده( سازندهای کند، قرمز بالايی و هزار دره

 به را باختری البرز محدوده توان می که است دهش منتج یجنوبالبرز  از باختری البرز ساختاری تغییرات [00] نظر به

 و بزرگ های گسل وسیلۀ به مذکور شناسی زمین های زون. کرد بندی تقسیم تری کوچک رسوبی -ساختی زمین واحدهای

 زدهای برون دارای باختری البرز جنوبی و میانیبخش  بندی، تقسیم اين طبق. ندهست تفکیک قابل ديگر يک از عمیق

. است شمالیبخش  از شديدتر بسیار ها، قسمت اين خوردگی چین شدت واست  بوده کواترنر تا پالئوزوئیک سنگی

 پوشیده نیز ترشیری آتشفشانی های فوران وسیلۀ به و دنشو می مشاهده جنوبی و میانی بخش در متعددی های دگرشیبی

 .اند شده

 و رانده های گسل تعداد. ندرانده هست های گسل از ای مجموعه ،باختریالبرز  جنوبی و میانی بخش اصلی های گسل

 از تر بیش ،ها نیز و چین است باختریالبرز  شمالی پهنه از تر بیش پهنه اين سنوزوئیک از تر قديمی های گسل خصوص به

 پیشانی ناحیه در تر بیش ها پهنه اين برگشته های چین که ندهست خوابیده تا برگشته حالت دارای و [02] بسته نوع

 دو از تر کم موج طول با( ثابت ضخامت با) موازی نوع از تر بیش مذکور های چین. شوند می مشاهده رانده های گسل

 .[01] هستند کیلومتر

 ایرخساره  و صحرایی روابط
 های توده دارای و (آ 1 شکل) باختری البرز پهنه از بخشی قزوين، شمال کیلومتری 05 در واقع بلوکان -لات منطقه

 های دايک آندزيتی، های گدازه روانه ديوريت،میکرو آذرآواری، های نهشته شامل متنوعی و متعدد خروجی و نفوذی

 از(. ب 1 شکل) است مربع کیلومتر 133 حدود وسعت به ای منطقه در داسیتی گنبدهای و ديوريتیمیکرو و تیآندزي
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 با ها آن ارتباطو  هافوران روانه گدازه و عمیق نیمه و نفوذی های توده گیری جای ۀنحو به پژوهش اين در جاکه آن

های منطقه از ديدگاه تحلیل  شايسته است که وضعیت لیتولوژيکی رخنمون .شود می پرداخته منطقه ساخت زمین

 .فراگیرتری دست يابیم ۀها با روابط ساختاری، به نتیج تا با تلفیق آن شودای مشخص رخساره

 :شرح قابل تقسیم هستند دينای منطقه به سه رخساره عمده بچینه-سنگطورکلی واحدهای  هب

 کلاستیکهای ولکانینهشته .1

 حدواسط-های بازيکگدازه .2

 ها عمیق، گنبدهای آتشفشانی داسیتی و دايک های درونی نیمههای نفوذی شامل انواع تودهتوده .3

 تا SiO2 :19/50 مقدار منطقه های اينگدازهنفوذی و روانه  های سنگ در شیمیايی زمین نظر از حال، در عین

 تا K2O+Na2O :0 و وزنی درصد 36/9 تا MgO :55/1 وزنی، درصد 11/11 تا Al2O3 :95/10 ، وزنی درصد 00/61

 حاصل قوس  با مرتبط ای قاره فعال حاشیه مناطق در پرپتاسیم آلکالن کالک ماگمای يک از و است وزنی درصد 75/5

 .[9] اند شده

 کلاستیکهای ولکانینهشته
 آذرآواری، و آواری کربناته، های سنگ شامل زياد بسیار شناسی سنگ تنوع با آذرآواری و رسوبی های نهشته

( آگلومرا و توف لاپیلی توف، انواع شامل) آذرآواری هایسنگ حجم حال، اين با. دارند منطقه در گیری چشم گسترش

 -رسوبی سری [11] .است( سیلتستون و سنگ ماسه آهک، سنگ نظیر) ای لايه بین رسوبی های سنگ ساير از بیش

 که اند کرده گذاری نام "کلاستیک ولکانی های نهشته" عنوان با را ها آن [16] و( 1) فاز عنوان با را مزبور آذرآواری

 .(5شکل )است  چالوس-کرج دره در نمونه برش کل ارز هم احتمالاً

جوار در البرز مرکزی و غربی مشتمل بر سری رسوبات سبز، کرم تا  و مناطق هم بررسی شده ۀاين رخساره در منطق

و ( های توفی ها و شیل شامل انواع توف، لاپیلی توف، آگلومرا، ماسه سنگ)ها  کلاستیتولکانی ۀلايخاکستری رنگ لايه

در واحدهای آواری . است( ب 9شکل )اته های کربنهمراه با میان لايه( آ 9شکل )آواری نظیر سیلتستون و ماسه سنگ 

شکل )و آثار فسیلی  [7]، اثر موجودات حفار (ج 9شکل )بندی تدريجی  های رسوبی نظیر دانه و توفیتی منطقه، ساخت

 .خورندبه چشم می( د 9

با ترکیب )همراه خرده بلورهای کوارتز، پلاژيوکلاز، بیوتیت و آمفیبول  دار آذرين بههای زاويه خرده سنگ ۀمشاهدبا 

های مختلف آذرين و رسوبی آهکی با جورشدگی و  های آذرآواری و مشاهده خرده سنگدر لايه( کلی آندزيتی

و ( شاخص پالئوسن تا هولوسن)ومولیتس نظیر ن)های توفیتی که گاه حاوی قطعات فسیلی گردشدگی خوب در لايه

توان نتیجه گرفت که اين رخساره متعلق به يک می هستند،(( شاخص ائوسن میانی)ديسکوسیکلینا و اکتینوسیکلینا 

های متناوب انفجاری زير دريايی، نظم  عمق تا عمیق در زمان ائوسن میانی است که در آن فوران رسوبی کم ۀحوض

 .اندزدهحوضه رسوبی را برهم می

 
 حدواسط-های بازیکروانه گدازه

 بايد رو، از اين. پوشانند می با ناپیوستگی را( 1) فاز توفی رسوبات نقاط، برخی در آندزيتیتراکی های گدازه روانه

  اين. در اثر يک رويداد تکتونیکی دانست رسوبیۀ حوض آمدگی بالا از پس هوايی آتشفشانی های فوران محصول را ها آن
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سازند کرج در مناطق مختلف البرز آذرآواری  -های رسوبیارز شده از نهشتهشناسی هم های چینه ستون .2شکل 

( 4و  [11]جنوب لوشان ( 1 و منطقه طالقان( 2؛ [25]برش نمونه سازند کرج در البرز مرکزی ( 1. [19]مرکزی و غربی

 [22]تالش -منطقه طارم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (پهای کربناته، میان لایه (سیلتستون و ماسه سنگ، ب (آ :بلوکان لات ۀمنطق در صحرایی روابط .1شکل 
 آثار فسیلی( تبندی تدریجی،  دانه

 ب آ

 پ ت
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 فابريک و تیره خاکستری رنگ ،(ب 0شکل )منشوری  های درزه با (آ 0شکل )سان  چینه ساختار دارای ها گدازه روانه

ها  وابستگی نزديکی با گروهی از دايک که اول اين: ها دو نکته حائز اهمیت استدر مورد اين گدازه .هستند پورفیری

از اين رو (. تو  آ 5شکل )شناسی  های بافتی و کانی و چه از نظر شباهت( آ0نظیر شکل )ها  دارند؛ چه در رخنمون

 با که ديگر آن. شوندها به سطح زمین تلقی میکننده نامید که مجاری عبور گدازه های تغذيه ها را دايک توان آن می

 خود اين و شود نمی ديده خاکی گونه هیچ ها آن بین ،(روانه هر در متر 5 تا 9 ضخامت با) ها گدازه روانه وجود تعدد

ها گسترش  گدازه اگرچه روانه. دارد غیرانفجاری های متناوب و متعدد در يک دوره فورانی مشخص ضربان از حکايت

 13-15) پلاژيوکلاز های فنوکريست داشتن با و شودها ديده نمی در آن خاصی نگاری سنگ تنوع دارند، گیری چشم

 5) آپاتیت و تیره های کانی ،(حجمی درصد 13) کلینوپیروکسن ،(حجمی درصد 5-13) سانیدين ،(حجمی درصد

 5شکل )شوند  می مشخص شیشه و پیروکسن پلاژيوکلاز، از متشکل جريانی و ای میکرولیتیخمیره در( حجمی درصد

 (.آ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 های درزه (سان، ب چینه ساختار (آبلوکان،  لات منطقه در فشانیآتش مختلف هایرخساره صحرایی روابط .4شکل 

 دایک آندزیتی( تدایک میکرودیوریتی،  (پمنشوری، 

 

 های آذرین نفوذیتوده
 ۀشود که نحومختلف ديده میهای آذرين نفوذی مختلفی با ترکیب و روابط هندسی ، تودهبررسی شده ۀدر منطق

و از سوی ديگر وابسته ( نظیر گنبدهای داسیتی)ها  های فیزيکوشیمیايی آن ها از يک سو وابسته به ويژگی گیری آن جای

ها را به سه دسته  ها در راستای اهداف اين مقاله، آن اهمیت آن دلیل بهرو،  از اين. های ساختاری منطقه است به ويژگی

 .کنیمعمیق تقسیم می های نیمههای داسیتی و تودهها، گنبد دايک

 آ ب

 پ ت
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( پهای میکرودیوریتی،  توده( آندزیتی، بهای تراکیروانه گدازه( آ ،XPLدر نور  تصاویر میکروسکوپی .5شکل
 (پلاژیوکلاز -plgکلینوپیروکسن؛  -cpx: علائم اختصاری)های میکرودیوریتی  دایک( تهای  آندزیتی،  دایک

 گنبدهای داسیتی .1

بررسی  ۀو در منطق شناسی بارز منطقه شمال قزوين هستند ريختگنبدهای داسیتی، واحد لیتولوژيکی و زمین

های داسیتی شوند که عبارتند از تودههای سنگ شناسی مشابه ديده می داسیتی به شکل گنبد با ويژگی ۀ، سه تودشده

 .بلوکان، لات و نوده

از نظر (. 6شکل ) دارند پرشیبی بسیار ۀدامن گاه و است متغیر مربع کیلومتر 9 تا 1 بین ها توده اين ابعاد 

 ،(حجمی درصد 15) پلاژيوکلاز های میکروفنوکريست از متشکل میکروپورفیری بافت دارای ها سنگ اين میکروسکوپی،

 13-15) آمفیبول و بیوتیت فرعی های کانی همراه به( حجمی درصد 13) کوارتز و( حجمی درصد 5-13) سانیدين

 در(  حجمی درصد 5-9) تیره های کانی و آپاتیت زيرکن، ،(حجمی درصد 5 از تر کم) کلینوپیروکسن ،(حجمی درصد

 .دهستن فلسیتی يا ای خمیره شیشه يک

 ههای دربرگیرند ها با سنگ گاه سطح تماس آن. اندکلاستیک تزريق شدههای ولکانیمزبور درون نهشته ۀهر سه تود

محل تماس،  ۀهای دربرگیرند و گاه در سنگ( های کرتاسه مانند سطح برخورد توده بلوکان با سنگ آهک)گسلی است 

های چین(. 6شکل )های توفی کنار توده لات  های لغزشی در سنگ آهکهای لغزشی ايجاد شده است؛ نظیر چینچین

-های ولکانیای در نهشتههای ناحیه با چین خوردگی( های فشردهچین)کاملاً موضعی و محلی بوده مورد بحث 

 .ترند فرق دارندکلاستیک منطقه که ملايم

 ب آ

 ت پ
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های داسیتی پهنه ها و نیز ساير توده های داسیتی، همراهی تمام آنيکی ديگر از نکات مورد تأمل در مورد اين توده

های رانده است که در بخش بعدی اين نوشتار به  ، با گسل(سفیظیر توده داسیتی سلطان ن)البرز در شمال قزوين 

 .پردازيم میتفصیل به آن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 موجب و شده تزریق آذرآواری-رسوبی رخساره توفی آهک سنگ و توفی های لایه در که لات داسیتی گنبد .2 شکل
 .است شده ها لایه این در لغزشی های چین ایجاد

 های نفوذی نیمه عمیقتوده .2

 صورت به میکروديوريتی نفوذی توده چند نوده، و (آ 7شکل )لات  روستاهای بین محدوده در و لات گسل شمال در

 هر مساحت(. ب 1 شکل) دارد وجود ديگر توده يک نیز کشارود، روستای جنوب در واقع گسل اين جنوب در و تکهتکه

 مساحت و کیلومترمربع 0 حدود مجموع در و کیلومترمربع يک از تر کم ها آن از يکی جز به شمالی هایتوده از يک

. اندشده تزريق خاوری جنوب -باختری شمال خطی روند يک در هاتوده اين. است کیلومترمربع 9 حدود کشارود توده

 از هاتوده اين. اندشده تزريق ائوسن های توف درون به کشارود توده و ائوسن هایآهک سنگ درون نوده-لات هایتوده

 میکروديوريتی هایتوده های نمونه نگاری، سنگ نظر از. هستند هم شبیه بسیار ساخت و شناسیکانی ترکیب رنگ، نظر

 ،(حجمی درصد 5) کوارتز ،(حجمی درصد 53-55) کلینوپیروکسن و ارتو ،(حجمی درصد 55-63) پلاژيوکلاز حاوی

 ايدنگزيت، قبیل از ثانويه های کانی همراه به( حجمی درصد 5-5) تیره های ،کانی(حجمی درصد 1) زيرکن و آپاتیت

 و( ب 5شکل ) اينترگرانولار ويژه به و گرانولار چون هايی بافت بودن دارا علت به. هستند کلريت و بیوتیت کوارتز،

 .گرفت نظر در عمیق نیمه های توده جزء را ها آن بايد افیتیک،

 هادایک .1

 ترکیبی نظر از هستند، متمرکز بررسی شده ۀمنطق شمالی قسمت در تر بیش که بلوکان، -لات منطقه هایدايک

 1 هایشکل) ندرت متقاطع و به خاوری جنوب -باختری شمال جهت در هم موازی روند اغلب و بوده بازيک تا حدواسط

 متغیر متر 1333 تا 133 حدود در ها آن طول و متر 13 تا 5/3 بین ها آن ضخامت ابعاد، نظر از. دارند( پ و ت 0ب، 

 شمال در ها آن تجمع محل .1: کرد خلاصه ويژگی دو در توانمی را هادايک دسته اين هایويژگی ترينمهم. است
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 تقسیم دلريتی/میکروديوريتی و آندزيتی گروه دو به ترکیبی نظر از .5 است؛ لات گسل معکوس نزديک و منطقه

 درصد 5) ارتوپیروکسن ،(حجمی درصد 53) پلاژيوکلاز از متشکل میکروپورفیری بافتی آندزيتی، های دايک. شوند می

که قبلاً  چنان. (ب 5شکل )دارند  پلاژيوکلاز های میکرولیت ای ازخمیره در( حجمی درصد 5) تیره های کانی و( حجمی

 "های تغذيه کننده دايک"ها  ، به آن(آ 0شکل )ها ها با روانه گدازه دلیل وابستگی مکانی اين سری دايک نیز گفته شد به

 کلینوپیروکسن و ارتو ،(حجمی درصد 63) پلاژيوکلاز های کانی حاوی میکروديوريتی های دايک که درحالی. یميگو می

 از حاصل ايدنگزيت همراه به( حجمی درصد 1) آپاتیت ،(حجمی درصد 5) زيرکن و تیره های کانی ،(حجمی درصد 53)

 . (ت 5شکل )ند هست اينترگرانولار و گرانولار بافت با( حجمی درصد 0) کلريت و( حجمی درصد 13) [57] پیروکسن

 

 

 

 

 

 

-لغزشی مؤلفه  مؤید گسلی، دره شمال در لات گسل به نسبت مورب روند و خوابیده چین یک وجود( آ .1 شکل
 دوسوی در بندیلایه ناگهانی شیب تغییر(ب ،(شمال سمت به دید لات، روستای شمال) سته نیز برفشارشی راست
 (شرق سمت به دید لات، روستای غرب) است شاهرود رودخانه بودن گسلی شاهد گسلی، دره

 
 ساختاری روابط

های البرز واقع در شمال قزوين، گسل شمال  ترين عنصر ساختاری فعال در کوه تر اشاره شد مهم که پیش چنان

 فعالیت. استرانده  جنوب در قزوين دشتهای  آبرفت روی تر راهای سنوزوئیک و قديمیقزوين است که نهشته

است  کنونی و جديدتر زمان در ساختی زمین فشارهای ادامه نشانه معکوس و راندگی عملکرد با منطقه اين های گسل

(. ب1 شکل) است مشاهده قابل باختری،-خاوری روند با متعدد های نیز راندگی بلوکان -لات منطقه در .[51]

 های دولومیت و) پرمین سن با روته سازند آهکی های سنگ شامل اين منطقه، در سنگی های رخنمون ترين قديمی

با  که [11 ] هستند کرتاسه سن با دلیچای و تیزکوه سازندهای های آهک سنگ سپس و  ترياس سن با الیکا سازند

 های گسل گروه سه به توان می را منطقه ساختاری عوارض .ندادهش رانده نسائو آتشفشانی هایتوالی روی یگسل تماس

 .کرد تقسیم ها خوردگی چین وامتداد لغز  های گسل ،لفه امتدادلغزؤمعکوس با م

 

 امتدادلغز لفهؤم با معکوس هایگسل
در جنوب يکی در شمال منطقه به نام گسل لات و ديگری : های معکوس منطقه شامل دو گسل مهم هستند گسل

 (.1و  7، 1های شکل) موسوم به گسل بلوکان

باختری و -گرد، روند خاوری راست امتدادلغزگسل لات واقع در شمال روستای لات، يک گسل معکوس با مؤلفه 

های پرمین را روی سنگ شاخه شمالی، لايه. شیب رو به شمال است که خود دارای دو شاخه شمالی و جنوبی است

 ب آ
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های تغییر جهت لايه. های ائوسن رانده است ائوسن را روی توف توفی های شاخه جنوبی، سنگ آهکهای ائوسن و  آهک

از )های آهکی در جنوب روستا و نیز تغییر جهت ناگهانی لايه( آ 7شکل)در شمال روستای لات  يک چین خوابیده
05/106 شوندد وجود اين گسل محسوب میترين شواه مهم( ب 7شکل ( )در فراديواره به حالت افقی در فروديواره. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (ب. شده است  ائوسن های لایه روی تریاس -پرمین های لایه گیری قرار موجب که بلوکان گسل دورنمای (آ .1 شکل

های پرمین، وجود ساختار عدسی شکل مؤید  گسلی راندگی بلوکان در جنوب روستای خسرود در سنگ آهک ۀپهن
 سازندهای (a ،(غرب سمت به دید) گسل این شماتیک طرح (ج (.سمت شرق دید به)است  راندگی مولفه گسل با

 آهک سنگ (e پرمین، آهک سنگ (d پرمین، شیلی و ای ماسه آهک سنگ (c کربونیفر، آهک سنگ (b کامبرین،
 آهک سنگ (i ژوراسیک، سنگ ماسه (h تریاس، دولومیت (g تریاس، دار شیل آهک سنگ (f پرمین، دار چرت

 ائوسن توف (m ائوسن، توف لیتیک (l ائوسن، آهک سنگ (k پالئوژن، سنگ ماسه  (j کرتاسه،

مورب لغز با شیب رو به جنوب  گسل بلوکان واقع در شمال روستای بلوکان و جنوب روستای خسرود، يک گسل

به اين (. 1شکل )های جديدتر شده است ترياس روی نهشته-های پرمینکه موجب راندگی لايه( ب 1شکل )است 

 .صورت گرفته است( های توفیسن نهشته)توان اظهار داشت که يکی از حرکات گسل پس از زمان ائوسن می ترتیب

 

 امتداد لغز های گسل
جنوب -گرد با روند شمال خاوریهای شمالی، يک سری گسل موازی چپ ويژه در قسمت به شدهبررسی  ۀدر منطق

ها بر توده میکروديوريتی لات موجب ايجاد ساختار دومینويی در آن  قرار دارند که عملکرد آن( ب 1شکل )باختری 

 .(3شکل ) است غرب سمت به درجه 53 ريک با درجه 15ها دارای روند  صفحه گسلی در اين دسته از گسل. شده است

 

 

 آ

 ب

 پ
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 (مت غربس دید به)های امتدادلغز لات  صفحه گسلی گسل .9شکل 

 

 ها خوردگی چین
. های لغزشی هستند های خوابیده و چین ، چینایناحیه های بلوکان مشتمل بر سه نوع چین-لات ۀهای منطق چین

در حالی . کوه البرز هستند که در کل اين پهنه وجود دارندباختری رشته -های خاوری همان چینای ناحیه های  چین

انجامیده ( آ 7نظیر شکل )گیری تعدادی چین خوابیده  شکلگرد به راست فشارشی-لغزشی های  که عملکرد گسل

های  های منطقه که متأثر از فرايندهای ماگمايی منطقه هستند، چین بالاخره سومین نوع از چین خوردگی. است

عبارت ديگر،  به(. 6شکل )اند های آذرين ايجاد شدهها در اثر تزريق تودهآشفتگی لايه ۀواسط ند که بهتهسلغزشی 

های نفوذی داغ و تأثیر نیروهای گرانشی موجب توده( های آهکینظیر لايه)های اطراف پذير بودن برخی لايه شکل

همانند ) بررسی شده ۀهای نفوذی منطقکه سن تودهشود به اين ترتیب معلوم می. ها شده است خوردگی محلی آن چین

 .است (احتمالاً الیگوسن) ، پس از ائوسن(ساير نقاط البرز

 
 بحث

به همین . دگسترش وسیع و تنوع محصولات آتشفشانی پیچیدگی زيادی دار ۀالبرز از دو جنبائوسن ماگماتیسم 

ارزی لیتولوژيکی در ، امکان هم"سازند کرج"عنوان  دلیل با وجود منتسب کردن محصولات آتشفشانی زمان ائوسن به

برای  [56]، [55]، [11]ن مختلف قديمی ابه همین دلیل محقق. [13] نقاط مختلف اين رشته کوه تقريباً غیرممکن است

نکته جالب توجه ديگر، تغییرات شدت و سبک محیط . اندهای محلی ارائه کرده هر نقطه از البرز تقسیم بندی

به تغییر و تحولات تکتونیکی البرز طی سنوزوئیک اعتقاد   [10]و  [51] مانندنی اکه محقق با وجود آن. فورانهاست

و  اندای سازند کرج و نتايج حاصل از آن نداشتهای به تغییرات لیتولوژيکی واحدهای رخسارهدارند، ولی توجه ويژه

معتقد است که ماگماتیسم سازند کرج در يک  [51] طور مثال هب. گیرندگذرهای تکتونیکی را پس از پالئوژن درنظر می

خاتمه يافته و از اين زمان به ( My 36)تکتونیکی کششی وابسته به فرورانش صورت گرفته و در ائوسن پسین  مرژي

-ای در الیگوسن حاکم شده است که طی آن سازندهای تخريبیبعد يک رژيم تکتونیکی فشارشی ناشی از تصادم قاره

که  چناندر حالی که . ای، همین اعتقاد را داردنیز با ارائه يک مدل پنج مرحله [10]. اندنشین شدهتبخیری نئوژن ته
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گر  یاندهد که بالبرز غربی تغییرات فاحشی را نشان می ۀهای لیتولوژيکی سازند کرج در پهنخواهیم ديد رخساره

 .ها در زمان ائوسن پايانی است تغییرات محیط تشکیل آن

 

 ایتحلیل رخساره
البرز بیش از مناطق مرکزی آن است  ۀهای غربی پهن های آتشفشانی ائوسن در قسمتحجم و گوناگونی فرآورده

های آتشفشانی البرز غربی حاوی رخساره ۀعنوان بخشی از پهن بلوکان نیز به-لات ۀمنطق [.53]، [15]، [7]، [1]

مسلماً . اندتغییر فرايندهای فورانی و پتروژنتیکی و نیز ساختاری زمان ائوسن، تکوين يافته ۀواسط مختلفی است که به

شناسی ايران، بخشی از تغییر و تحولات ساختاری بزرگ  تغییر و تحولات اين زمان کوتاه و البته مهم در زمین

بندی  شرح دسته دينتحولات آن از کرتاسه پسین تا کواترنر را به پنج مقطع زمانی ب ۀدور [10]ست که تری ا مقیاس

ای و فشردگی در مرز فشردگی و کوتاه شدگی در کرتاسه پسین، ماگماتیسم البرز جنوبی در ائوسن، تصادم قاره: کندمی

 .برخاستگی در پلیوکواترنرالیگوسن، برخاستگی در میوسن میانی، و شتاب گرفتن مجدد -ائوسن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (بدون مقیاس) بررسی شده ۀای منطقرخساره-شناسی چینه ستون .10 شکل

دهد که توالی واحدهای لیتولوژيکی نشان می بررسی شده ۀهای ماگمايی ائوسن در منطقسیر تغییرات رخساره

 :اندمراحل ايجاد شدهاين طی ( 13شکل )ائوسن اين منطقه 

های آذرآواری  مشاهده انواع سنگ: عمیق رسوبی کم عمق تا نیمه ۀکلاستیک در حوضهای ولکانیتشکیل توالی. 1

های تخريبی و کربناته واجد ساختارهای رسوبی همراه با بین لايه( نظیر توف، لاپیلی توف و آگلومرا)لايه لايه

رسوبی دريايی  ۀها در يک حوض يت از تشکیل آنمیانی، حکا-بندی تدريجی و میکروفونای ائوسن زيرين نظیر دانه

 .شده استهای انفجاری زيرآبی دچار اختلال می عمق تا نسبتاً عمیقی دارد که گاه با فوران کم
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صورت افقی و چینه سان و  های منطقه که بهگدازههای صحرايی روانه ويژگی: های بازيکخروج روانه گدازه. 5

های  ها با دسته دايک اند و نیز همراهی آنخورده قرار گرفته کلاستیک چینهای ولکانی دگرشیب روی نهشته

رسوبی موصوف، احتمالاً در زمان ائوسن بالايی بالا آمده و ادامه  ۀموازی منطقه، حکايت از اين دارد که حوض

. ه استها صورت گرفت های جديد، در يک محیط هوايی و از طريق شکاف های ماگمايی منطقه در زمان فعالیت

ها چنین های نازک خاک در بین برخی روانه ها و نیز مشاهده افقهای آذرآواری در بین روانهدلیل فقدان لايه به

صورت غیرانفجاری و در محیطی آرام، به منصه ظهور  ها بهاين روانه ۀهای تولید کنند آيد که فورانبرمی

 .اند رسیده

نظیر )و برخی ديگر در مناطق مجاور  بررسی شده ۀداسیتی در منطقوجود دو گنبد : تزريق گنبدهای داسیتی. 9

صورت  نشان از نفوذ ماگمای سیلیسی بسیار غلیظ به( یس و گنبد داسیتی وندرفگنبد داسیتی سلطان 

تر نیز گفته شد، ظهور اين گنبدهای داسیتی در  که پیش چنان. های دربرگیرنده دارد غیرانفجاری در میان سنگ

های امتداد لغز لات و بلوکان و  شوند؛ نظیر گسلهمراهی میای ويژهزمین شناسی با ساختارهای سطح زمین، 

 .های لغزشی در رسوبات آذرآواری پیرامون تودهنیز چین

های ديوريتی نیمه پايان بخش رويدادهای ماگمايی منطقه، تزريق توده: عمیق های نفوذی نیمهتزريق توده. 0

کلاستیک و تخريبی و نیز رسوبات ولکانی)تر های قديمی صورت استوک و دايک در سنگ آتشفشانی است که به

گزين شده در عمق کم موجب افت نسبتاً سريع گرما  پیامد حجم کم ماگمای جای. اندنفوذ کرده( هاروانه گدازه

ن محدود ايجاد نکرده صورت هماتیتی و کائولینیتی شد ای جز بههمین دلیل هاله حرارتی قابل ملاحظه شده و به

 .است

 های نفوذیگزینی توده سبک جای
شناسان بوده است  انگیز بین زمین های نفوذی همواره از مباحث جدالگیری توده موضوع فضای مناسب برای جای

با طور ساده  همیلادی ب 33و  13های ، در دههیمکه در قسمت مقدمه به آن پرداخت و چنان( [93]و  [5]طور مثال  هب)

و در چند سال اخیر با  ([93]طور مثال  هب)اده سگزينی  پايین رفتن موهو يا برآمدگی پوسته و يا فرايندهای جای

های  که در روش طوری هب. [5]شود های ديگری که عمدتاً شامل تزريق با زور و تزريق انفعالی است، تفسیر می مسمکانی

نسبت به فشارهای تکتونیکی موجب باز کردن فضای لازم برای استقرار تزريق با زور، زيادتر بودن فشار داخلی ماگما 

در (. های دربرگیرنده های سقف توده و يا بالون شدگی ماگما در میان سنگ نظیر افکن کردن سنگ)شود ماگما می

لازم را پیدا  ای، فضایدگرشکلی ناحیه وسیلۀ بههای تزريق انفعالی، ماگما از مزيت فضای ايجاد شده  حالی که در روش

 .کندمی

 :تقسیم کرد  صورت دينتوان ببلوکان را می-های نفوذی منطقه لاتگیری توده همین رو، سبک جای به

ها  توان آن، می(1شکل )دارند را  NW-SEهای منطقه روند عمومی  که دسته دايک نظر به اين: اه دسته دايک( الف

یص تنش ها برای تشخ توان از آنکه در مقدمه گفته شد، می چنانهای موازی قلمداد کرد و  را جزء دسته دايک

 وسیلۀ بهمدل ارائه شده بر اساس ها  گاه تزريق آن جایشود که چنین استنباط میرو،  از اين. ديرينه استفاده کرد

( 1)عمود بر راستای بیشینه فشار ( 3)جنوب خاوری  -در راستای شمال باختری فضای کششی مناسبی [91]

که  چنان. های موازی شده است صورت دسته دايک را ايجاد کرده است که خود محل مناسب برای تزريق ماگما به
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ترکیبی و بافتی و چه در ها، چه از نظر ها با روانه گدازه همراهی تنگاتنگ اين دسته از دايکدلیل  بهاشاره شد 

  .یمگوي می "تغذيه کننده هایدايک"ها  به آن مقیاس رخنمون،

، ولی سبک (يکی درونی و ديگری بیرونی)با وجود متفاوت بودن اين دو توده  :و داسیتی وريتیدي هایتوده( ب

ها ايجاد کرده  اند که فرآيند دگرشکلی برای آنای است که در فضاهايی مستقر شدهها به گونه گیری آن جای

که در محل  يکی آن: دديوريتی لات دو ويژگی دار ۀشود، تودب ملاحظه می 11که در شکل  طوری هب. است

مورد بحث ) جنوب باختری-فضای کششی در راستای شمال خاوری نیز لات و  امتدادلغزخمش موجود در گسل 

های دومینويی توده میکروديوريتی لات  سری رخنمونکه،  ديگر آن  .قرار گرفته است( های موازی در دسته دايک

از  .جنوب باختری است-گرد با روند شمال خاوریچپامتداد لغز ر از سیستم گسلی بسیار متأث( آ 11شکل )

مذکور از مزيت نسبی فضای کششی منطقه ( ساب ولکانیک)ديوريتی  ۀتوان چنین تصور کرد که تودمیرو،  اين

 .گزين شده است بهره برده و جای

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 لغز مورب عملکرد نتیجه در کششی های شکستگی تشکیل (ب بلوکان، -لات منطقه ایماهواره عکس (آ .11 شکل

 تشکیل[ )11] وسیلۀ به شده ارائه مدل طبق گسل خم محل در کششی فضاهای تشکیل و برراست مؤلفه با لات گسل
 فضاهای تشکیل (ت، [11] وسیلۀ به شده ارائه مدل در کششی-جدایشی فضاهای تشکیل (پ( آندزیتی هایدایک

 .است شده بلوکان داسیت تزریق موجب که بلوکان شاخه دو گسل عملکرد اثر در کششی-جدایشی

 ت پ

 آ ب
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دو ويژگی بسیار بارز گنبدهای داسیتی منطقه، بافت ريزدانه و غیرانفجاری و ديگری ترکیب : داسیتی گنبدهای (ج

تشکیل دهنده، حکايت از آن دارد که رسیدن و و لذا گرانروی بسیار زياد ماگمای  (SiO2 > %67)بسیار اسیدی 

که فضای کششی در قسمت  طوری هب. ای استها در سطح زمین نیازمند ساختار تکتونیکی ويژه گیری آن جای

های مناسبی برای اقامت  محل( ت، پ 11شکل )و بین دو شاخه گسل بلوکان ( ب 11شکل )خمیده گسل لات 

سنگ  زيرا. رسد که سن اين گنبدهای داسیتی نیز پس از ائوسن باشدنظر می به. چنین ماگماهای غلیظی هستند

خوردگی لغزشی شده  تزريق گنبد داسیتی دچار چین ۀواسط میزبان آهکی گنبد داسیتی لات به سن ائوسن، به

های ای در نهشتههای ناحیهخوردگی ها بايد گفت که نسبت به چینگونه چین در توضیح اين (.6شکل )است 

که سوی  های حاشیه گنبدهای داسیتی هستند و ديگر آن تر و محدود به سنگکلاستیک منطقه، فشردهولکانی

توان نتیجه گرفت که سبک از اين رو می. انددهد که با حرکت صعودی گنبدها ايجاد شدهها نشان می تنش در آن

حرکت آرام دياپیرهای ماگمايی داغ از  در اين روش،. است "بالون شدگی"گزينی گنبد داسیتی لات از نوع  جای

 ديواره، سنگ دگرشکلی فرايند همین که کندمی ها ايجاد آن را در برگشتی جريان نوعی پذير، شکل های سنگ میان

 .[5] آورد وجود می بهفضای لازم برای استقرار توده را 

 
 گیری نتیجه

های  ايج بررسینت. استباختری البرز  ۀپالئوژن در پهنبلوکان در شمال قزوين، بخشی از نوار ماگمايی -منطقه لات

گیری ماگماتیسم  گسلی شمال قزوين در شکل ۀنشان از عملکرد فعال پهن پژوهششناسی اين  صحرايی و سنگ

 :استشرح  دينزمان و پس از تکتونیک منطقه ب هم

، حاصل دو رويداد فورانی متوالی است که ابتدا از طريق بررسی شده ۀمحصولات آتشفشانی ائوسن در منطق .1

 .اندهای نسبتاً غیرانفجاری در محیط خشکی ايجاد شده انفجاری زيرآبی و سپس فوران فورانهای

های و توده( های موازی دسته دايک)ها های نفوذی منطقه به دو دسته مجاری تغذيه کننده روانه گدازهتوده .5

 .شوندشوند که انواع اخیر، آخرين تظاهرات ماگمايی منطقه قلمداد میولکانیک تقسیم میساب

های نفوذی گیری توده های امتداد لغز و معکوس، نقش مهمی در جای ويژه گسل عناصر ساختاری منطقه به .9

يا )های موازی  گیری دسته دايک که با ايجاد يک منطقه کششی محلی، از يک سو موجب جای طوری هب. اندداشته

ها در  گیری بالون مانند آن صعود ماگماهای غلیظ داسیتی و جای ۀو از سوی ديگر زمین( های تغذيه کننده دايک

 .اندمیان رسوبات آذرآواری منطقه را فراهم آورده

های امتداد لغز پس از  عملکرد گسل ۀمشاهده ساختار دومینويی در توده میکروديوريتی منطقه حکايت از ادام .0

 .های نفوذی منطقه داردبلور کامل تودهگیری و ت جای
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