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 چکیده
-ازشدگی اقیانوس نئوتتیس در پرمینکه طی ب است لیهاو های پی سنگی کششیرگ سفید از سری گسلراندگی 

دهند که های رشدی کج شده در سازند آغاجری نشان میچینه .است ایجاد شده جنوب خاور-تریاس با امتداد شمال باختر

 نرخ. رگ سفید شده است منجر به برخاستگی تاقدیسگسل در پلیوسن، این  برگشتگیوابسته به  خوردگی فاز نهایی چین

ی زیاد، مقادیر =Ri)75/0) گسل رگ سفیدعمود بر نگاری بازتابی طع لرزهقمحاسبه شده روی م ساختی برگشتگی زمین

رگ سفید،  برگشته، شیب زیاد گسل برگشتگینرخ  زیادبا توجه به مقدار . دهددر راستای این گسل را نشان می برگشتگی

تر در یال جنوبی تاقدیس زاغه  راندگی کوچک با عمق جدایشی کمتکاملی در پیش بوم زاگرس،  ۀهندسه ظاهری و تاریخچ

انتقال  دلیل بهای از راندگی بزرگ رگ سفید در نظر گرفت که عنوان راندگی میان بر فرودیواره و شاخه توان بهرا می

 .دگرریختی در فرودیواره گسل رگ سفید توسعه پیدا کرده است

 .هغای، گسل رگ سفید، تاقدیس زاطع لرزهتکتونیکی، مق برگشتگی: کلیدی های واژه

 

 مقدمه

استفاده  موجودهای کششی از قبل  شدگی در حوضهبرای نشان دادن کوتاه کلیطورهبرگشتگی حوضه بمفهوم 

ها توسعه ها و فروافتادگی به فشردگی گرابنهستند که در پاسخ  ایشده های وارون ساختارهای کشیدهپهنه. شود یم

نقش  .9: شته مورد توجه بوده استدلایل در سه دهه گذ اینها به  برگشتگی در گرابن. [22] ،[7] ،[3] دیابنمی

های نقش گسل. 2 ،کنندمی اعمالدر پوسته را  شدگیکوتاهعنوان ساختارهای ترجیحی که  موجود به قبلهای از  گسل

ها دام افتادگی هیدروکربنهو ب غبلودر قالب  نهااهمیت اقتصادی آ .3 ،[91] ای بالقوهعنوان منابع لرزه پرشیب قدیمی به

ها وابسته به برگشتگی مثبت گسل عمدتاًهای رسوبی هاکتشافات نفتی در حوض .[20] های رسوبی واروندر حوضه

حوضه فرسایش در و  برخاستگی)ها ایی حوضهگرم ۀتاریخچ ۀکنند ای کنترلوهطور بالق هستند که این سازوکار به

شدگی حوضه  تکتونیکی، کوتاه برگشتگیدر فرایند  [.23]، [20] استجدید های نفتی چنین تشکیل تله مو ه( رسوبی

که این ( هاچین گسل و)های موجود همراه است اما تنوع زیادی از ساختارهای فشارشی جدید تجدید فعالیت گسل با

های در ساختار گیری چشم یجب آن تغییراتد ایجاد شود که به مونتوانمینیز کنند، توالی رسوبی را دگرشکل می

 ،های نرمال موجود پرشیبگسلدر طی فرایند برگشتگی، علاوه براین . [9] دشو رسوبی اصلی ایجاد می-تکتونیک

 شودباعث می گیرند که این موردزیاد قرار می ۀبا زاوی( افقی تقریباً)زمان با کشش  نسبت به محور بزرگ تنش افقی هم

https://gnf.khu.ac.ir/search.php?slc_lang=fa&sid=1&auth=%DB%8C%D9%88%D8%B3%D9%81%DB%8C
https://gnf.khu.ac.ir/search.php?slc_lang=fa&sid=1&auth=%DB%8C%D9%88%D8%B3%D9%81%DB%8C
https://gnf.khu.ac.ir/search.php?slc_lang=fa&sid=1&auth=%D8%AE%D8%B7%DB%8C%D8%A8
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 [.91] کنندحرکت تجدید های راندگی پرشیب عنوان گسل توانند بهو محدود می خاصتحت شرایط  هاکه این گسل

های مثال. های زیادی بوده است سازی ین مدلچن و تجدید فعالیت گسل موضوع مطالعات زیادی  و هم برگشتگی حوضه

توان می. وجود دارد ،اندتکامل یافته های فشارشی متعاقبساختار ۀوسیل های کششی بهجهانی زیادی که در آن حوضه

های رسوبی را ایجاد کرده است حوضههای مشخصی از دگرشکلی در سیما ۀحوض های زیر که در آن برگشتگیبه نمونه

ای های بازتابی لرزهبرشبا استفاده از  پژوهشدر این . [5]، آلپ [90]، آند [90]، پیرنه[95]جنوب آسیا : اشاره کرد

زفول بررسی و ارتباط تکتونیکی در جنوب فروافتادگی د برگشتگی، پدیده و زاغه تاقدیس رگ سفیدزی با عمود و موا

 .دشو در فرودیواره گسل پیش گودال زاگرسی با تکامل تاقدیس رگ سفید تبیین می زاغه تاقدیس

 

 ایشناسی ناحیه زمین
خورده قرار  زفول از زیر پهنه زاگرس چیناز لحاظ ساختاری تاقدیس رگ سفید در بخش جنوبی فرو افتادگی د

 کیلومترى جنوب خاور اهواز واقع شده است 950شکل بومرنگ در جنوب باختر ایران و در  این تاقدیس به. دارد

. (2شکل) استارتفاع از سازند آغاجاری  های کم در این منطقه متشکل از تپه ماهوری سطحیهای  رخنمون. (9شکل)

شود و  دیده می تاقدیس رگ سفیدو پنجره فرسایشی در امتداد بخش جنوب باختری سازند میشان فقط در د

این تاقدیس در افق مخزنی آسماری دارای طول تقریبی . تر از میشان در سطح زمین رخنمون ندارندهای قدیمی سازند

یاد در یال جنوب باختری نوع نامتقارن، و شیب ز تاقدیس مذکور از. استکیلومتر  3/8تا  1 کیلومتر و عرض متغیر 51

کوهانک یا چهار این تاقدیس روی افق آسماری دارای . استهای راندگی فراوان در یال جلویی  آن متأثر از گسل

ترین عمق دسترسی به آن  برجستگی یا کوهانک جنوب خاوری که کم: استبرجستگی با دو روند محوری متفاوت 

الیه جنوب خاور  که در منتهی داردجنوب خاور  -وری شمال باخترمتری زیرسطح دریا است و روند مح 9750حدود 

چنین برجستگی یا  هم. دشو گسل عادی با جهت شیب شمال خاوری از تاقدیس بی بی حکیمه جدا می وسیلۀ به

متر زیر سطح دریا است و دارای روند تقریباٌ  9310ترین عمق دسترسی به آن حدود  کوهانک شمال باختری که کم

سمت شمال چرخش  درجه به 30که روند محور تاقدیس نسبت به جهت عمومی میدان حدود  استجنوبی  -شمالی

و  22ترتیب  طول و عرضی به در افق آسماری دارای ،در بخش ساحلی خلیج فارسواقع  زاغهتاقدیس  .پیدا کرده است

های سازند آغاجری و ارتفاع از مارنهای کم تپه ماهور. فرودیواره گسل رگ سفید قرار دارد که در استکیلومتر  5

 .دهندرخنمون سطحی این تاقدیس در بخش پیشانی پیش بوم زاگرس را تشکیل می ،های آبرفتی عصر جدیدنهشته

 
 هامواد و روش

های رگ سفید، زاغه و تنگو، نقشه ای دو بعدی تاقدیسهای مقاطع لرزهحاضر با استفاده از داده پژوهشدر 

های رگ سفید و زاغه های چاه به بررسی مفهوم برگشتگی تکتونیکی و ارتباط ساختاری تاقدیسادهشناسی و د زمین

های  های چاه، لایهنگاری عمود بر امتداد محوری تاقدیس رگ سفید و دادهدر ابتدا با استفاده از مقطع لرزه. پردازیم می

های رسوبی در با در دسترس بودن ضخامت لایه. ندوش خوردگی تفسیر و تحلیل می ها تفسیر و چین رسوبی و سر سازند

محاسبه و تحلیل  برگشتگینرخ  ۀتکتونیکی با استفاده از رابط برگشتگیای تاقدیس رگ سفید، میزان کمی مقاطع لرزه
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ز دزفول جنوبی، تحلیل جامعی ا تکاملی و حوادث تکتونیکی رخ داده در فروافتادگی ۀدر نهایت با بیان تاریخچ. دشو می

قالب مفهوم برگشتگی  های موجود در فرودیواره گسل رگ سفید درارتباط ساختاری بین تاقدیس رگ سفید و تاقدیس

 .دشو ساختی ارایه و مدل ساختاری معرفی می زمین

 
تاقدیس رگ گسترش  ۀشناسی محدود زمین ۀنقش. در کمربند زاگرس زفولدموقعیت ساختاری فروافتادگی  .1شکل

 در کمربند چین رانده زاگرس های مجاور سو تاقدی سفید 
 

 
 های مختلف تاقدیس رگ سفیدهای مارنی و ماسه سنگی سازند آغاجری در بخشتصاویری از رخنمون واحد .2شکل

 

 



 علوم زمین خوارزمی                                           9318 پاییز و زمستان، 2 ۀ، شمار5جلد                                              398

های کششیبرگشتگی حوضه  

ل های نرماثیر هندسه گسلطور عمده تحت تً به های کششی وارون در خلال فشارش ضهالگوی نهایی دگرشکلی حو

های راندگی تغییر ماهیت های نرمال حوضه به گسلکه گسل در صورتی بسته به سازوکار گسل اولیه، [.92] قرار دارد

 برگشتگی، های کششی تغییر ماهیت دهندهای راندگی حوضه به گسلکه گسلو در صورتی مثبت، برگشتگی، دهند

قابل بررسی بازتابی ای ها و مقاطع لرزهفاده از دادهبا است دقیق صورت گسلی مثبت به برگشتگی .ددهمنفی رخ می

-در این حالت گوه. ها قابل مشاهده هستندهای سنگی در تاقدیسکه تغییرات جانبی در ضخامت لایهصورتی  به ،است

 ،[7] کنندیا کامل را ایجاد می د، برخاستگی بخشیانکرده های رسوبی وابسته به گسل نرمال که برگشتگی را تجربه

ها در دو طرف صفحه تغییرات ضخامت لایه ،های نرمالتکتونیکی در گسل برگشتگیص های تشخییکی از راه [.1]

مثبت، شامل رسوبات قبل کشش، هم  برگشتگی توالی رسوبی نهشته شده در مراحل مختلف پدیده. گسل است

 ۀکشش نهشته شده در فرادیوار ارسوبات هم زمان ب(. 3شکل)با کشش و رسوبات پس از کشش است  رسوبات زمان

مثبت  برگشتگیکه در این حالت  ،تر هستند های نرمال در حال رشد نسبت به توالی معادل در فرودیواره ضخیمگسل

دیگر  ۀنشان. دیابتظاهر میهای وارون  در فرادیواره گسل کششهای هم زمان با تر شدن لایهضخیم صورت تکتونیکی به

با توجه به . جایی نرمال و معکوس در سطح یک گسل است هم جابأتکتونیکی، وجود تو شتگیبرگ ۀبرای شناخت پدید

جایی  هترین جاب توان بیان کرد که بیششود، میگسل می ۀجایی معکوس در صفح همثبت منجر به جاب برگشتگیکه  این

در خلال . دن مقدار را دارتری شود که فاز اولیه از حرکات نرمال کمدر مناطقی مشاهده می برگشتگیمعکوس و 

 سمت رونده به هایی پیشطرف پس بوم در قالب راندگیهبا شیب ب های نرمال از قبل موجودگسلمثبت،  برگشتگی

 دهندها را تشکیل میپس راندگی طرف پیش بوم، ههای نرمال با شیب بدر حالی که گسل یابند؛پیش بوم توسعه می

[7.]  

 
رسوبات  A) .مثبت برگشتگینمایش ساختارها در طی ( ب ،کشش اولیهکی از نمایش دیاگرام شماتی( آ .5شکل

 [.22] (از کشش هستند رسوبات پس  Cرسوبات هم زمان با کشش و  Bکشش، از  قبلنهشته شده 

 

 آن با تاقدیس زاغه ساختاری ارتباط تحلیل  و در تاقدیس رگ سفید ساختی برگشتگی زمین

 (dc)که در آن است قابل محاسبه (Ri=dc/dh)  برگشتگیاز نرخ  با استفادهکی تکتونی برگشتگیکمی میزان 

اولیه خود  سطحزمان با کشش  ای که یک لایه مشخص همنقطه) (Null point) جایی تراکمی بالای نقطه خنثی هجاب

با  موازاتبه دیواره فرا در برگشتگیزمان با  همرسوبات ضخامت توالی  (dh) و( آورددست می هحرکات تراکمی ب طیرا 

 آ ب



 513                          (بوم زاگرسپیش )گاری بازتابینهای لرزههای نفتی رگ سفید و زاغه با استفاده از دادهساختی و ارتباط ساختاری تاقدیس بررسی برگشتگی زمین

جایی کششی زیر  هتواند با در نظر گرفتن جابمیRi) ) برگشتگی نسبت چنین هم . (1شکل) [22] است سطح گسل

رونده  طور پیشهنقطه خنثی بمثبت  برگشتگیدر فرایند  [.2] دست آید هب Ri=1−de/dh با فرمول (de) نقطه خنثی

قبل از ها لایهیا کامل موقعیت  نسبی برگشتر این حالت بسته به کند که دسمت پایین صفه گسل مهاجرت می به

باعث کامل، حرکات معکوس  برگشتگیدر فرایند  [.3] باشد از نوع بخشی یا کاملترتیب  بهتواند می برگشتگی، کشش

شروع  قبل ازبه  زمان با کشش شناسی تمامی توالی هم اولیه، موقعیت چینه در امتداد یک گسل نرمالشود که می

قابل مشاهده گسل  زمان با کشش در همه صفحه های هممعکوس لایه ییجا جابهچنین  همبرگردد و فرایند کشش 

و  انجام شود کامل برگشتگی زمانی که)یک و ( رخ ندهد برگشتگیاگر ) صفربین مقدار  برگشتگیبنابراین نرخ . است

 .[2] ،[95] غیر است، مت(دگرشکلی قرار گیرند قبل کشش در موقعیت قبل رسوبات

 
فاصله نسبت /ییجا جابهنمودار  (، بباشدهای کششی میتراکمی و مثبت در گسل برگشتگیشکل نشانگر ( آ .4شکل

و  شودتبدیل می اولیه گسل نخورده حالتزمان با کشش به  که یک لایه شاخص از رسوبات هممکانی به نقطه خنثی، 
 ۀکاررفته برای محاسب پارامترهای به. کندپایین و بالای صفحه گسل تغییر مییی از نرمال به معکوس در جا جابهسوی 

هم زمان با نهشته شده های لایه 3 تا 2. کششاز قبل نهشته شده ۀ لای 1. نشان داده شده است برگشتگینسبت 
  [.22] کشش هستند از بعدنهشته شده  ۀلای 6کشش و 

-شی است که طی بازشدگی اقیانوس نئوتتیس در پرمین های پی سنگی کش راندگی رگ سفید از سری گسل

حرکت راندگی را تجربه کرده  ،در فاز برخوردی زاگرس کهاست  جنوب خاور ایجاد شده-تریاس با امتداد شمال باختر

ای از ساختار درگیر در پی سنگ  ، نشانه(5شکل )تر و فرادیواره مسطح  یال عقبی تاقدیس رگ سفید با شیب کم. است

و  است 9گودال از گسل پیش ایکه در واقع قطعهتاقدیس رگ سفید  مسیریابی راندگی پرشیب اصلی در [.97] است

                                                           
1. Zagros fore deep fault 

 آ

 ب
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تکاملی  Gدلیل دارا بودن شیب زیاد و با توجه به تاریخچ به این گسلکه دهد نشان می ،[98] وسیلۀ بهمقطع ترسیمی 

دار شده و تا  جدایشی پالئوزوئیک پایینی ریشه ۀاز لای ها تا اعماق زیاد، احتمالاًچنین عدم حفاری سازند و هم آندر 

علاوه بر عملکرد گسل راندگی رگ  (.5شکل) ها را دچار برش خوردگی کرده است لایه ،بخش میانی سازند گچساران

. استی تاقدیس رگ سفید تغییر شکل پلاستیکی سازند گچساران نیز از عوامل اصلی تغییر شکل و هندسه کنونسفید، 

پذیر و ضخامت قابل توجه از سازند نامقاوم گچساران در بالای واحدهای مقاوم میانی کربناته در توالی  رفتار شکل

چنین  خوردگی در بالا و پایین این سازند و هم های متفاوت چین رسوبی فروافتادگی دزفول جنوبی، منجر به بروز سبک

که ساختارهای بخش بالایی و پایینی  طوری ته در واحدهای سنگی منطقه شده است؛ بهتکامل ساختارهای توسعه یاف

متغیر هندسی نسبت طول  ۀتاقدیس رگ سفید بر پای (.5شکل )منطبق نیستند  همدیگر جدا شده و بر  از یک آن کاملاً

 های تحمیلی چینن عنوا ، به90تر از   بیشمیزان  این نسبت به داشتندلیل ، به9محور به پهنای چین
تر از نوع  که بیش2

که در اثر فعالیت دوباره گسل است های راندگی  شود و ناشی از فشردگی مرتبط با گسل اند، تفسیر می نامتقارن

ای  ای تفسیر شده از تاقدیس رگ سفید، محدوده های لرزه رخ در نیم. شده است ییجا جابههندیجان محور آنها دچار 

 -دهد که در اثر عملکرد گسلش راندگی شمال باختری شود و نشان می ر یال جنوب باختری مشاهده میریخته د  مه به

یال شمالی (. 5شکل )نتیجه یال جنوبی بسیار پرشیب گشته است  اند که درها رخ دادهجنوب خاوری، این گسیختگی

دلیل توسعه و انتشار  به. شود ه نمیاین تاقدیس چندان پرشیب نیست و شیب قائم و بر گشتگی ساختاری در آن دید

خوردگی از نوع  چین ، این90تر از  بیش هندسی متغیر چنین نسبت نوب باختری تاقدیس و همها در یال ج راندگی

 ،[97] های ایران و عربی از ائوسن بالایی به بعدپس از برخورد ورقه .استو وابسته به انتشار گسل  تحمیلی

که از  های اصلی زاگرس رخ داده استدر زاگرس وابسته به حرکت راندگی در گسل رونده های پیشخوردگی چین

خوردگی  سن چین. طرف پیش بوم را شاهد هستیم طرف جنوب باختر مهاجرت و انتقال دگر شکلی به شمال خاور به

زاگرس و در  بوم پیش ۀواقع شدن در منطق سازند آغاجری های رشدیچینهشدگی در  کجدلیل  به بررسی شدهمنطقه 

نگاری  چینه بررسیچنین  هم .شود، پلیوسن در نظر گرفته می(ZFF)گودال زاگرس  اثر حرکت در گسل پیش

. گیردگودال زاگرس در نظر می خوردگی در گسل پیش لیون سال را برای چینیم 5خوردگی  سن چین[ 99] مغناطیسی

نگاری بازتابی از مقطع لرزه برگشتگیمحاسبه نرخ  برایبا توجه به شکل چین و فشردگی حداکثر در بخش مرکزی، 

-مقاطع لرزه در شناسی قابل تفسیر چینهتوالی (. 5شکل)شود عمود بر بخش مرکزی تاقدیس رگ سفید استفاده می

های حفاری شده در تاقدیس رگ سفید شامل سازند آواری آغاجری، سازند متحرک و های چاهنگاری بازتابی و داده

که  چنان .استهای آسماری، پابده، گورپی، سروک و گدوان ساران و بخش مقاوم میانی شامل سازندپذیر گچ شکل

یک لایه مشخص هم در آن ای که نقطهای تفسیر شده، ، در مقاطع لرزهبرگشتگیمحاسبه نرخ برای تر بیان شد پیش

در . شودخنثی در نظر گرفته می ۀان نقطعنو ، بهآورددست می هحرکات تراکمی ب اولیه خود را طی سطح ،زمان با کشش

خنثی در سازند آسماری قابل مشاهده است که در آن با ادامه ترسیم ۀ مقطع مربوط به تاقدیس رگ سفید این نقط

 تراز بودن این سطح قابل مشاهده است غربی تاقدیس، هم شرقی و جنوب های شمالدر بخش سرسازند آسماری

 خوردگیچین دلیل تریاس شروع شده است و به -زاگرس در پرمین ۀشش اولیه در حوضکه ک با توجه به این(. 5شکل)

                                                           
1. Aspect Ratio 
2. Forced Folds 
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، سازند [29]( میلیون سال پیش 5حدود )در زمان پلیوسن  پیش گودال زاگرس گسل در برگشتگیو  رونده پیش

از  .شودته میدرنظر گرف برگشتگیمحاسبه نرخ  برای ،برگشتگیعنوان لایه پس از آغاجری با سن پلیوسن بالایی به

زمان  عنوان رسوبات هم گدوان بهسازند قابل تشخیص زیر  ۀهای راس سازند گچساران تا لای، لایه5 مطابق شکل رو، این

 برگشتگینرخ ای، گیری از روی مقطع لرزه و با اندازه 5مطابق شکل در نهایت . شوددر نظر گرفته می برگشتگیبا 

، نرخ این مقدار آید؛ کهدست می هبراندگی رگ سفید بخش میانی برای  Ri=dc/dh=9570/9970=75/0 میزان به

 .دهدبالای واونگی در گسل رگ سفید را نشان می

 
عوامل اصلی تغییر شکل (. 1در شکل ABخط)تاقدیس رگ سفید بخش مرکزی نگاری عمود بر مقطع لرزه .3 شکل

نقطه . استکرد گسل راندگی رگ سفید و  تغییر شکل پلاستیکی سازند گچساران  د عملکنونی در تاقدیس رگ سفی
زمان با کشش مشخص شده  با استفاده از رسوبات هم برگشتگینرخ  ۀمحاسب برایخنثی روی سرسازند آسماری 

 121 ۀشمار چاه هایاز دادهو  خیز جنوب  ژئوفیزیک شرکت ملی مناطق نفت ۀادار وسیلۀ به هاسیر سرسازندتف. است
 .شده است میدان رگ سفید انجام

های نرمال اولیه، عامل اصلی در تشکیل انواع مختلف ساختارهای گسل دهند که شیبپیشین نشان می های پژوهش

دگرشکلی را در  ،9های میان برهای نرمال پرشیب، با ایجاد راندگیبرگشتگی گسل. است برگشتگیمتعاقب فرایند 

های پی سنگی در خلال تجدید فعالیت این حالت گسل ؛ که در(3 شکل)کنند منتقل میوارون فرودیواه گسل 

شیب هم  های کششی کمگسل. [93] کنندهای رویی را ایجاد میخورده در سنگ های چینساختار ،یشهای کش گسل

 ایفرادیوارهبوم گستر  پس هایقبیل راندگیهایی از ساختار پتانسیل تجدید فعالیت را دارند که با
 [5] همراه هستند2

 .(3شکل)

تر و فرادیواره  ای فروافتادگی دزفول دارای یال جلویی پرشیب، پس یال با شیب کمدر مقاطع لرزه ها عمدتاًچین

رند، را نشان ای داهندسه جعبه های زاگرس که عمدتاًمسطح هستند و اشکال هندسی متفاوت از دیگر تاقدیس

برگشتگی ۀ نتیج های عمیق فروافتادگی دزفول زیر افق گچساران، درپیشنهاد دادند که تشکیل تاقدیس [97. ]دهند می

                                                           
1. Shortcut thrusts 
2. Break-back thrusts 



 علوم زمین خوارزمی                                           9318 پاییز و زمستان، 2 ۀ، شمار5جلد                                              322

رس و در فرودیواره گسل رگ سفید، تاقدیس گبوم زا در پیش. تریاس در پی سنگ است-های کششی پرمینگسل

ای موجود پیرامون دیس رگ سفید قرار دارد که مقاطع لرزهموازات محور تاق کوچک زاغه با امتدادی به مدفون و

های زاغه و ، رانده شدن یال جنوبی تاقدیس رگ سفید را روی تاقدیس(8 و 7 شکل)زاغه  های رگ سفید وتاقدیس

ش تکاملی در پی ۀبا توجه به شیب زیاد گسل وارون رگ سفید، هندسه ظاهری و تاریخچرو،  از این. دهندتنگو نشان می

بر  عنوان راندگی میان توان بهتر در یال جنوبی تاقدیس زاغه را می تر با عمق جدایشی کم بوم زاگرس، راندگی کوچک

که در جهت انتقال دگرریختی در فرودیواره گسل،  ای از راندگی بزرگ رگ سفید در نظر گرفتو شاخه 9فرودیواره

 .است توسعه پیدا کرده 1مطابق مدل ارایه شده در شکل 
 

 
پس  های انطباق راندگی (ب.  فرودیواره بر های میانراندگی به همراه گسل نرمال وارون پرشیب به ۀهندس (آ.6شکل

  [ 8] های نرمال کم شیب وارون در خلال برگشتگی تکتونیکیدر فرادیواره گسل  2بوم گستر
 

 
های کوچک ثانویه را در فرودیواره د تاقدیسکه وجونگاری در فرودیواره راندگی رگ سفید لرزه  برش .3 شکل

تاقدیس کوچک زاغه مشاهده خوردگی آرام در  چیندر سمت راست تصویر،  .دهدراندگی پی سنگی نشان می
خوردگی  چیندر سمت راست تصویر، . موازات محور تاقدیس رگ سفید است شود که دارای امتداد محوری به می

ای موجود مقاطع لرزه. شودگیری عمود بر تاقدیس رگ سفید مشاهده میجهت تاقدیس تنگو باتر جناغی و  شدید
های زاغه و زاغه، رانده شدن یال جنوبی تاقدیس رگ سفید را بر روی تاقدیس های رگ سفید وپیرامون تاقدیس

 .دهندتنگو نشان می

                                                           
1. Footwall shortcut 
2. Break-back thrusts 

 آ ب
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های نرمال گسل شیب: دهستنموارد  این شامل کنندکنترل می نرمال راهای گسل که تجدید فعالیت اصلی های عامل

 بنابراین . تکتونیکی و مقاومت اصطکاکی در امتدا صفحه گسل برگشتگیاولیه، امتداد گسل نسبت به تنش منجر به 
 

 
نوب غربی جیال راندگی  ،(3در شکل CDخط ) های رگ سفید و زاغهای عمود بر تاقدیسهمقطع لرز .8 شکل

بر فرودیواره بخشی از دگرشکلی را  عنوان میان گی پی سنگی رگ سفید است و بهای از راندزاغه شاخهتاقدیس 
  .کندجبران می

 
رگ  هایچین ۀبا توجه به هندس .های رگ سفید و زاغهنشان دادن ارتباط بین تاقدیس برایمدل شماتیک  .3شکل

و  تکاملی گسل رگ سفید ۀچنین  بررسی سازوکار و تاریخچ ای تفسیر شده و همسفید و زاغه موجود در  مقطع لرزه
 ، راندگیزاغهدر تاقدیس خوردگی راندگی منجر به تشکیل چین ، های راندگی های ساختاری در گسل مقایسه با مدل

 .استراندگی رگ سفید  بر فرودیواره میان

هایی از جمله کاهش اصطکاک صفحه گسل، چرخش دومینویی قطعات  عاملبه تجدید فعالیت به  هاتمایل گسل

های راندگی در کمربند زاگرس از گسل[. 98]های فرعی به هم بستگی دارد های پرشیب اولیه و اتصال گسل گسل

، (ZFF)رس و گسل پیش گودال زاگ (MFF)، گسل پیشانی کوهستان (ZMF)جمله گسل راندگی اصلی زاگرس 
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طرف شمال شرق ایجاد  هتریاس با شیبی ب-های نرمال از قبل موجود هستند که در طی فاز کشش در پرمینگسل

حد [. 1]اند های کنونی را ایجاد کرده اند و راندگیاند و طی برخورد زاگرس در کرتاسه بالایی تغییر ماهیت دادهشده

 هایعنوان ساختار های فروافتاگی دزفول بهشواهدی برای تاقدیس فاصل جبهه دگرشکلی زاگرس تا منطقه پیش بوم،

آغوش در امتداد گسل  ای و مقطع عرضی ساختاری یک سیستم همهای لرزهعنوان مثال داده به: وارون وجود دارند

نرمال عنوان یک گسل  دهند که تشکیل این ساختار در امتداد گسل پیشانی کوهستان بهپیشانی کوهستان را نشان می

چنین  هم[. 1]توجیه شود [ 2]، [8]مدل تکتونیک وارون ارائه شده توسط  ۀوسیل هتواند ب، می[98] ،[97]وارون شده 

  یک حرکت از متأثر( گسل خاوری بخش در) پازنان که تاقدیس دهدمی  نشان (90شکل)پازنان  تاقدیس ایزهلر برش
 

 
خطوط رسم شده روی این  .(توجه شود 1وقعیت این مقطع در شکل به م)ای ازتاقدیس پازنان برش لرزه .11شکل

چنین آثار توام حرکات عادی در زمان  هم .دهندگرابن را نشان می هتاقدیس در فروافتادگی دزفول که برگشتگی نیم
  [.16]این گسل مشهود است  کشش پرمین و حرکات راندگی در اواخر کرتاسه در صفحه گسلی در
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 زمان در( 9؟) گذاری رسوب با زمان هم آن عادی که حرکت است شده برافراشته خاور، سوی به شیب با سنگی پی گسل

شود، در این تاقدیس های میان بر فرودیواره که از گسل پی سنگی اصلی منشعب میراندگی. است تریاس آشکار-پرمین

ادگی دزفول است که آثار توام حرکات های پی سنگی در فرو افتگسل فعالیت شاهد تنها این. شودنیز مشاهده می

 [.93] آن مشهود است و حرکات راندگی در اواخر کرتاسه در صفحه گسل دردر زمان کشش پرمین  عادی

 

 گیری نتیجه

-های پی سنگی کششی است که طی بازشدگی اقیانوس نئوتتیس در پرمین  رگ سفید از سری گسل راندگی

است و در فاز برخوردی زاگرس حرکت راندگی را تجربه کرده ر ایجاد شدهجنوب خاو-تریاس با امتداد شمال باختر

رونده در زاگرس وابسته به  های پیش، چین خوردگیای ایران و عربی در ائوسن بالاییهپس از برخورد ورقه .است

نتقال دگر طرف جنوب باختر مهاجرت و ا های اصلی زاگرس رخ داده است که از شمال خاور بهحرکت راندگی در گسل

خوردگی  سن چین، سازند آغاجری های رشدیشدگی در چینه دلیل کج به. بوم را شاهد هستیم ی به طرف پیششکل

گودال زاگرس  بوم زاگرس و در اثر حرکت در گسل پیش دلیل واقع شدن در منطقه پیش به بررسی شده ۀمنطق

(ZFF) دلیل  تریاس شروع شده است و به -گرس در پرمینزا ۀکه کشش اولیه در حوض با توجه به این .است، پلیوسن

، (میلیون سال پیش 5حدود )گودال زاگرس در زمان پلیوسن  در گسل پیش برگشتگیرونده و  خوردگی پیشچین

. نظر گرفته شدند در برگشتگینرخ  ۀمحاسب برای، برگشتگیعنوان لایه پس از  سازند آغاجری با سن پلیوسن بالایی به

 برگشتگیزمان با  عنوان رسوبات هم ای راس سازند گچساران تا لایه قابل تشخیص زیر سازند گدوان بههچنین لایه هم

خنثی که در  رگ سفید، نقطه سای تفسیر شده تاقدیدر مقاطع لرزه برگشتگیمحاسبه نرخ  برای .در نظر گرفته شدند

در سازند آسماری قابل  ،آورددست می هسطح اولیه را طی حرکات تراکمی ب زمان با کشش مشخص هم ۀلایآن یک 

شدگی در بخش میانی تاقدیس رگ سفید، نرخ برگشتگی  ترین مقدار فشردگی و کوتاه با توجه به بیش .مشاهده است

در  تکتونیکی برگشتگینرخ بالای  نتایج ما. ای عمود بر بخش مرکزی تاقدیس محاسبه شده است حداکثر در مقطع لرزه

، برگشتگیمقدار بالای نرخ  با توجه بهرو،  از این. دهدنشان میرا  75/0 میزان به سفید  بخش مرکزی تاقدیس رگ

راندگی ، مطابق مدلبوم زاگرس،  تکاملی در پیش ۀظاهری و تاریخچ ۀشیب زیاد گسل وارون رگ سفید، هندس

ای از و شاخه میان بر فرودیواره عنوان راندگی توان بهتر در یال جنوبی تاقدیس زاغه را می با عمق جدایشی کم تر کوچک

 .راندگی بزرگ رگ سفید در نظر گرفت که در جهت انتقال دگرریختی در فرودیواره گسل توسعه پیدا کرده است

 

 تشکر و قدردانی

های  ها و حمایت ارایه داده برایخیز جنوب  شرکت ملی مناطق نفت گسترشیشناسی  زمین ۀاداروسیله از  بدین
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