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 چکیده
-داران کفسیستماتیک روزن بررسیاند، بر اساس زی بزرگ در پالئوژن از گسترش خوبی برخوردار بودهداران کفروزن

های گونهائوسن پایینی شناسایی شده است، که شامل  -گونه در فاصله زمانی پالئوسن بالایی 24جنس و  92زی بزرگ 

، Ranikothalia ،Discocyclina ،Miscellanites ،Miscellanea ،Kathina ،Idalinaهای مختلفی از جنس

Assilina،Vania   ،Glomalveolina ،Daviesina و Lockhartia است 

 Miscellanea juliettae ،Miscellanites minutus ،Miscellanitesاولین حضور  SBZ3قاعده بایوزون 

primitivus ،Vania anatolica ،Glomalveolina primaeva،Glomalveolina telemetensis،Glomalveolina 

dachelensis ،Discocyclina seunesi ،Ranikothalia sindensis ،Ranikothalia  tubleri ،Kathina selveri 

  Ranikothaliaجــز  هب) الذکرهای فوقمحدود گونهنگاری چینهزیست ۀشود، با توجه به فراوانی زیاد و دامنشناسایی می

sindensis  وKathina  selveri )عنوان شاخص بایوزون  بهSBZ3 انددر نظر گرفته شده . 

 Discocyclina ranikotensis ،Daviesins langhami ،Miscellaneaبا ظهور اولیه  SBZ4بایوزون  ۀقاعد

miscella های میان گونــهشود در ایــن شناسایی میRanikothalia   sindensis ،Daviesins langhami و 

Miscellanea  miscella ۀشایان ذکر است گون. ددار فراوانی زیاد و گسترش خوبی Miscellanites   primitivus  در

 .گسترش دارد  SBZ5/6تا  بررسی شدهبرش 

 Lockhartia haemei ،Ranikothalia nuttalli ،Ranikothaliaشـاخص  هـای  با ظهور اولیه گونهSBZ5/6 بایوزون

sp. ،Assilina dandotica ،Discocyclina dispansa و Discocyclina sella های شناسایی شده و گونهRanikothalia 

 nuttalli ،Assilina dandotica  وRanikothalia sindensis  شایان ذکـر اسـت کـه در    . ندهستای دارای فراوانی گستره

هـای مـورد نظـر ناپدیـد شـده در      در بـایوزون  Daviesinaی تتیس شرقی از جمله تبت جنس ای از حوضههای عمدهبخش

  Miscellanea miscellaمشـاهده نشـده و    Alveolina vredenburgi ۀگون  استفراوان  بررسی شدهصورتی که در برش 

 .ددارتری  گسترش کم SBZ4نسبت به بایوزون 

  هـای غالبـا شـامل جـنس    ((SBZ5/6پیشـین  اوایـل ائوسـن  زی بـزرگ  داران کـف روزن ۀ، مجموعشدهبررسی در برش 

Ranikothalia و Miscellanea هـای دیگـر   مکـان  در ی که در این فاصله زمانیجدیدداران روزن که مجموعهاست در حالی

در . هـا وجـود ندارنـد   Nummulites دارنـد و تـری   اهمیت کم ( Assilina Alveolina , Discocyclina مثل) اندظاهر شده

 اتفـاق افتـاده در حـالی کـه     Assillina و Discocyclina ،Operculina هـای پیشـین، تنـوت تـدریجی درگونـه    ادامه ائوسن

Ranikothalia  ناپدید شده وMiscellanea  در پایان بایوزونSBZ5/6 ای از هـای مشـابه  مجموعـه . دتـری دار  اهمیت کم

از ایـن رو ایـن   . های دیگر تتیس شرقی به ویـهه هنـد و پاکسـتان بـه ربـت رسـیده انـد       در قسمتزی بزرگ کفداران روزن

  .ها در تتیس شرقی نسبت به تتیس غربی متفاوت هستند مجموعه

 برش پدگیدرز سیستان، نگاری، فرامینیفرهای بنتیک بزرگ، زمینائوسن پایینی، زیست چینه -پالئوسن بالایی : کلیدیهای  واژه
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 مقدمه
پس از  Kداران کفزی بزرگ با استراتهی زمانی مهم برای تکامل و ساماندهی مجدد روزنۀ پالئوژن پایین یک دور

داران کفزی بزرگ از نقطه نظر سیستماتیک و روزن .[36] استپالئوژن -کامل در مرز کرتاسه انقراض تقریباً

. اندها براساس پیدایش آنها ارائه شدهبندیو تعدادی از زون بررسی شده استطور گسترده  نگاری زیستی به چینه

معرفی شده است ( 9119)و همکاران  9سراکیل وسیلۀ به داران در پالئوسن و ائوسن اقیانوس تتیسبندی این روزن زون

 بندی شدهتقسیم (SBZ1-SBZ20)کفزی کم عمق  زون 21های پالئوسن و ائوسن به سری پهوهشکه براساس این 

و هوتینگر و ( 9161)داران کفزی بزرگ از هوتینگر روزن های بررسیبندی کفزی کم عمق بر اساس طرح زون. است

جنوب  تا سومالی جنوب از تتیس عمق کم دریایی قلمرو در (9199) دروبن و و هوتینگر (9199) اسچوب (9164) همکاران

 .(Hottinger 1971; Pignatti 1944; Jauhri 1998; Scheibner and Speijer 2008)شرقی شبه قاره هند قابل اجرا است

اولـین مرحلـه   : پالئوژن دارای سه مرحلـه اسـت   kدر مورد چرخه تکاملی روزن داران کفزی بزرگ دارای استراتهی 

پالئوژن آغاز شـده کـه در ایـن بـازه     -داران کفزی مرز کرتاسهباتعداد اندکی از روزن (SBZ1-SBZ2دانین تا سلاندین )

یـک بازسـازی کلـی از    ( SBZ3-SBZ4سلاندین تا تانسـین  )دومین مرحله . دهدزمانی افزایش ژنریکی آن را نشان می

ایلـردین  )سومین مرحله . های موفق رخ داده استهای متعلق تا جنسروزن داران کفزی بزرگ با یک گوناگونی از گونه

عنـوان آغـاز    هی از حادره هیپرترمال پالئوژن پایین است و بائوسن و اولین سر-زمان با مرز پالئوسن هم( SBZ5/6پایین 

گران پیشـنهاد کردنـد    پس از آن، برخی از پهوهش. ها در نظر گرفته شده استپدیده دوشکلی بالغ و اندازه بزرگ پوسته

خـوانی لازم را نـدارد و برقـراری     ائوسـن هـم  -بزرگ با حادره حداکثر حرارتی مرز پالئوسندارانکه رویداد برگشت روزن

 Orue-Etxebarria et al. 2001; Pujalte et) تری دارد بیش های بررسیارتباط سببی بین این دو نیاز به اطلاعات و 

al. 2009; Scheibner and Speijer 2009).  

اوایل -بالاییروزن داران کفزی بزرگ پالئوسن ( تتیس شرقی= همانند شمال هند و پاکستان )در برش پدگی 

های در پلتفرم Ranikothalia و Miscellaneaهای ائوسن پایین دارای اجتماعات جانوری غیرمعمول که آخرین نمونه

مشاهده  Nummulites و دتری دار اهمیت کم Alveolina پیشین غلبه پیدا کردند، در حالی کهکربناته اوایل ائوسن

های جنس( تتیس غربی)های تتیس چنین در سایر بخش هم .(Scheibner and Speijer 2008a) اندنشده

Miscellanea و Ranikothalia  در بعد از مرزPE  های غنی ازهمراه با مجموعه Alveolina  وNummulites  یافت

های جانوری بین تتیس  با تفاوت ۀ بررسی شدهداران کفزی بزرگ در منطقاولیه در مورد روزن های بررسی. .شودمی

بنابراین، . شناسند یا توجه چندانی به آن ندارندرسمیت نمی ائوسن را به-غربی و تتیس شرقی در مرز پالئوسن

ای و بستگی منطقه ائوسن در این منطقه برای هم-مرزی پالئوسن ۀهای رسمی از طریق فاصلسازی توالی شفاف

. بسیار مهم است( ائوسن-ر گرمایش مرز پالئوسنعنوان مثال، حادره حداکث به) شناسی  المللی حوادث مهم زمین بین

 Hottinger 1971 ; Scheibner & Speijer 2008a ;  Afzal) رغم برخی اختلافات فونی اکنون آشکار است که علی

et al. 2011). 

                                                                 
1. Serra-Kiel 
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 & Hottinger 1960 ; Hottinger)روزن داران کفزی بزرگ برش پدگی حاوی بسیاری از عناصر تتیس است

Drobne 1988 ; Serra-Kiel et al. 1998 ; Scheibner et al. 2005 ; Scheibner & Speijer 2008a, 2009. 

دوم و سوم تمرکز  ۀهای روزن داران کفزی بزرگ روی مرحلها و گونه، در توصیف و تکامل جنسپهوهشدر این  

زیستی و بررسی روند تکاملی  نگاریزی بزرگ، چینهداران کفشناسایی روزن پهوهشهدف از انجام این و  کنیم می

 . داران تتیس شرقی و غربی استائوسن و مقایسه روزن-آنها، تعیین وضعیت جغرافیای زیستی گذشته در مرز پالئوسن

 
 ها بررسی ۀپیشین

 وسیلۀ بهرحقی در گزارش چاپ شده  وسیلۀ بهطور سیستماتیک  شناسی پهنه زمیندرز سیستان به فسیل های بررسی

های  نگاری نهشته به بررسی چینه( 9391)رئیس السادات وشکری . ده استشانجام  9193شرکت نفت ایران در سال 

ائوسن زیرین  -پالئواکولوژی فرامینیفرای بنتیک بزرگ پالئوسن تجزیۀ. اند ی بیرجند پرداخته ائوسن در منطقه -پالئوسن

خاش،  -در زون نهبندان .انجام شده است( 9391)بابازاده  کارچانی و وسیلۀ بهی روبیات در جنوب بیرجند  منطقه

غرب خوسف -تجزیه و تحلیل آماری انتشارفرامینیفرهای بنتیک بزرگ ائوسن زیرین در منطقه گرنگ، در شرق خور

بایوزوناسیون ( 9319)شاعری خیبری و همکاران . بررسی شده است( 9319)خراسان جنوبی، بابازاده و همکاران 

 .اند بررسی کردهبر مبنای فرامینیفرهای بنتیک بزرگ را ( غرب بیرجند)ربناته پالئوژن ناودیس چینگدر واحدهای ک

  

 بررسی شده ۀنگاری منطقشناسی و چینهجایگاه زمین
عنوان  این ناحیه به. در شمال زاهدان و زون زمیندرز سیستان در جنوب شرق ایران قرار دارد بررسی شده ۀمحدود

های افغان در شرق و بلوک لوت در ائوسن پایینی در بین بلوک -بالایی -ازاقیانوس تتیس در طی سانتونینای باریکه

 (.Stocklin 1968; Tirrul et al. 1983) غرب تشکیل شده است

 Hayet) درجه قرار داشته است 31تا  22سیستان در عــرض جغرافیایی بین  ۀطی پالئوسن و ائوسن پایینی حوض

al. 1999) . زیکفداران های غنی از روزنهای کربناته و مارنسنگ( برش پدگی)در آن زمان در این بخش از حوضه-

 .های کم عمق دریای تتیس ته نشین شده است  بزرگ در محیط

 2/222و ( PEبرش )متر  2/232نگاری با ضـخامت برش چینهحرمک و در مجاور روستای پدگی دو  ۀدر ناحی

صورت پیوسته بر  به PEPهای کربناته و مارن رخنمون دارد که برش طور عمده متشکل از سنگ به( PEPبرش )متر

صورت ناپیوسته  مرز بالایی برش به. دارای مرز گسله است PEهای پیروکلاستیکی قرار گرفته و برش  روی سنگ

های برش(. 9312همکاران معزی نسب و ) ][ شودپایینی پوشیده میکنگلومرای منومیکتیک بعد از ائوسن وسیلۀ به

 و عرض جغرافیایی  61° 29´2/12″کیلومتری شمال زاهدان و در محدوده طول جغرافیایی  61مذکور در حدود 

 (.2و  9های شکل)واقع شده اند  °39 43 ´″4/11

 
 پژوهشمراحل انجام 

، در ابتدا  بررسی شده ۀمنطقهای دسترسی به شناسی عمومی و راهمنظور بررسی زمین برای انجام این پهوهش به

سازمان  وسیلۀ بهارائه شده  یهاارشگزمانند قبلی هشد منتشر تطلاعاابا استفاده از  .انجام شدای  کتابخانه های بررسی
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 آوری وجمع ایارهماهو یروتصا ،فیاتوپوگر ،شناسیمینز ینقشهها ،نامهها نپایا ،شناسی و اکتشافات معدنی کشورزمین

برداری با استفاده از روش سیستماتیک و با فواصل معین از چنین نمونه صحرایی و هم های بررسیو سپس  شد سیربر

مقطع نازک  611دستی برداشت شده بیش از نمونه 921انجام شد که از  بررسی شده هایسمت رأس در برش قاعده به

های بایوزوناسیون داران  بر اساس طرحسیستماتیک اجتماعات روزن بررسیمیکروسکوپی تهیه و سپـس شناسایی و 

. است انجام شده (Papazoni et al. 2017) و پاپازونی و همکاران (Serra-kiel et al.1998)سراکیل و همکاران 

ی امنهشدگی، دهای پیدایش، ناپدیدزی و تعیین افقکفدارانهای مختلف روزنها و گونهبرمبنای شناسایی جنس

 .دشنگاری آنها ترسیم و سن نسبی رسوبات پیشنهاد چینهزیست

 تتیسۀ ائوسن درحوض -بزرگ پالئوسنزیکفدارانروزن بایوزوناسیون

نگاری پالئوژن در زیست چینه برایعنوان گروه فسیلی مهمی  زی بزرگ را به، روزن داران کف9121در اواخر دهه 

ای در بسیاری از نقاط دنیا برای مثال نگاری ناحیهچینههای زیستزوناسیون شدند، و تتیس محسوب می ۀناحی

ای هند و های نئوژن ناحیــهسکــــانس  (Jauhri and Agarwal  2001)های پالئوژن شمال شـرق هندسکانس

-van der Vlerk and Umbgrove 1927; Chapronière 1984; Adams 1984;) BouDagher و اقیانوس آرام

Fadel and Banner 1999; BouDagher-Fadel 2008) و سنوزوئیک شمال عمان (Racey 1995)  بر مبنای آنها

نگاری اورتوفراگمینیدها و آلوئولینیدها منجر شد تا روندهای تکاملی و پخش و انتشار چینه بررسی.انجام شده است

-زیکفبیست زون(Papazoni et al. 2017)  ونی و همکارانپاپاز و (Serra-Kiel et al. 1998)سراکیل و همکاران 

غربی، های مربوط به تتیسبه هر حال این زوناسیون. دکننغربی ارائه ائوسن را برای تتیس -پالئوسن ((SBZعمق کم

شده، اما  ارتباط و انطباق داده (Zhang et al. 2013, 2018 (;Afzal et al. 2010) شرقیهای تتیساخیرا  با بایوزون

-در بایوزون بزرگزیکفدارانروزن بررسی شده ۀدر ناحی. طرح تطابقی جامعی برای کل تتیس تاکنون ارائه نشده است

های مورد بایوزون. ارائه شده است 1و  9، 2، 6، 2، 4، 3 هایگسترش داشته که در شکل SBZ5/6تا  SBZ3های 

 :اندد که در ذیل به طور کامل معرفی شدهبزرگ هستندارانای از روزننظر دارای مجموعه

، Miscellanea juliettae ،Miscellanites minutus با اولین حضور SBZ3بایوزون  ۀقاعد: SBZ3 بایوزون

Miscellanites primitivus ،Vania anatolica ،Glomalveolina primaeva ،Glomalveolina telemetensis ،

Glomalveolina  dachelensis ،Discocyclina seunesi ،Ranikothalia sindensis ،Ranikothalia tubleri ،

Kathina selveri های نگاری محدود گونهچینهزیست ۀشود، در این میان با توجه به فراوانی زیاد و دامنشناسایی می

در نظر گرفته  SBZ3عنوان شاخص بایوزون  به Kathina  selveri و Ranikothalia  sindensis جـز هب الذکرفوق

 (.6، 2، 4، 3 هایشکل)اند شده

، Discocyclina ranikotensis ،Daviesins langhami این بایوزون با اولین حضور ۀقاعد: SBZ4 بایوزون

Miscellanea miscella هایگونـه شود در ایـن میانشناسایی می Ranikothalia   sindensis ،Daviesins 

langhami و Miscellanea miscella ۀشایان ذکر است گون. ای داردفراوانی گسترده Miscellanites primitivus 

  (.1و  9، 2، 6، 4، 3 هایشکل)گسترش دارد  SBZ5/6تا  بررسی شدهدر برش 
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نقشه مشخص کننده اقیانوس این : واحدهای ژئوتکتونیک اصلی نواحی ایران جنوبی و مناطق مجاور.   4 شکل
های سبزوار، سیستان و فنوج و بسته شدن اقیانوس مزوزوئیک قدیمی داخلی که مبین بقایای افیولیتی اقیانوس

 .(Sengor et al., 1988) تتیس و زون فرورانش فعال مکران به سمت شمال در بخش جنوبی است
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 نژاد زاهدان،  افتخار 4:200000شناسی  زمین ۀبرگرفته از نقش) بررسی شده ۀشناسی منطق زمین ۀنقش. 2شکل
(Eftekharnezhad 1993)  (با انجام اصلاحات) 

، Lockhartia haemei ،Ranikothalia nuttalli این بایوزون با اولین حضور ۀقاعد: SBZ5/6بایوزون

Ranikothalia sp. ،Assilina dandotica ،Discocyclina dispansa و Discocyclina sella شود شناسایی می

و  Ranikothalia nuttalli ،Assilina dandotica هایند و گونههست SBZ5/6های شاخص بایوزون که گونه

Ranikothalia  sindensis  راس بایوزون . دنای دارفراوانی گستردهSBZ5 داران با کاهش و ناپدید شدگی روزن

های شایان ذکر است که در بخش. شودشناسایی می  Lockhartia،Kathina قبیل منفذدار لاملار از زی بزرگ کف

در بایوزون مورد نظر ناپدید  Daviesina جنس ((Zhang et al. 2018 تتیس شرقی از جمله تبت ۀای از حوضعمده

مشاهده  Alveolina vredenburgi که گونهدر حالی دفراوانی زیادی دار بررسی شدهشده در صورتی که در برش 

  (.1و  9، 2، 6، 4، 3 هایشکل)داردتری  گسترش کم SBZ4نسبت به بایوزون   Miscellanea miscellaنشده و
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ائوسن پایینی را در برش پدگی  -های غالب پالئوسن بالاییتصاویر میکروسکوپی مقاطع نازک که فسیل. 7شکل
 .اقتباس شده است  (Zhang et al.2013)همکاران  از ژانگ و  (SBZ)زی کم عمق های کفبایوزون. دهدنشان می

(Rs)Ranikothalia sindensis, (Rn)Ranikothalia nutalli, (As)Assilina dandotica 

,(Mip)Miscellanites primitivus, (Mij)Miscellanea juliettae, (Mm)Miscellanites miscella, 

(G)Glomalveolina, (Dd)Discocyclina dispansa, (Is)Idalina sinjarica,  

 (Q)Quinqueloculina. 

 بزرگ پالئوسن بالاییزیکفدارانروزن
ژنریکی شناسی جدیدی را با افزایش تنوتبزرگ، ریختزیکفدارانروزن SBZ4)و   (SBZ3در پالئوسن بالایی  

 Alveolinids ،(Miscellanites و Miscellanea) Miscellaneids هایدهند متعلق به  خانوادهنشان می

(Glomalveolina) ،Rotallids (Daviesina ،Lockhartia و Kathina) ،Discocyclinids (Discocyclina) ،

Nummulitids (Ranikothalia) های تتیس شرقی سازگار قابل ذکر است که این الگوی فونی با سایر بخش. هستند

 Hottinger 1997, 1998; Jauhri 1998; Serra-Kiel et al. 1998; Jauhri and Agarwal 2001; Jauhri) است

et al. 2006; Green et al. 2008; Scheibner and Speijer
 
2008, 2009; Zamagni et al. 2008; Mathur et 

al. 2009; Tewari et al. 2010.) 

را شاخص محدوده  Miscellanites juliettae ۀ، گون (Leppig 1998)و لپیگ  (Hottinger 2009)هوتینگر 

،  Miscellanites yevetae ،Vania anatolica مذکور همراه با ۀگون. اندمعرفی کرده SBZ3بایوزون 
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Miscellanites  minutus بایوزون  ۀدهند نشانSBZ3 (early Thanetian )است ( Leppig 1988; Racey 1995; 

Serra-Kiel et al. 1998; Cherchi and Schroeder 1997; Hottinger 2009;). 

  Vania  anatolica ،Miscellanites minutus ،Ranikothalia گونه مورد نظر همراه با بررسی شدهدر برش 

sindensis ،Ranikothalia tubleri و Glomalveolina primaeva  بایوزون  ۀکه محدوداست بودهSBZ3  را نشان

 (.9و  2، 4، 3 هایشکل)دهد می

غربی جنوب)در آکیتاین  SBZ3در محل تیپ بایوزون  (Narp)در نارپ   Miscellanites  primitivusۀگون

غربی فرانسه اطلس در جنوبدر سواحل پالئوسن اقیانوس Apulian Domainاین نمونه در . یافت شده است( فرانسه

بررسی در برش  (.(Hottinger 2009 اشدب SBZ3رسد دامنه آن محدود به بایوزون نظر می است و به شدهشناسایی 

 Glomalveolina primaeva، Miscellanea مانندSBZ3  های کلیدیبا گونـه Miscellanites primitivus  شده

 juliettae,  Miscellanites minutus ، Vania anatolica  فسیلی شاخص  ۀو مجموعSBZ4  مانند 

Discocyclina ranikothensis  ،selveri Kathina  ،langhami Daviesina، miscella  Miscellanites  یافت

 . کنددار سن تانسین بالایی را پیشنهاد میاین مجموعه روزن (.9و  2، 4، 3 هایشکل)شود می

تنها از چند مکان در ایران  Miscellanites minutus ۀگون (Hottinger 2009) هوتینگر های پهوهشبا توجه به 

 SBZ3های شاخص بایوزون مورد نــظر همراه با گونه ۀبرای اولین بار گون بررسی شدهدر برش . شناسایی شده است

بالایی سنی پالئوسن ۀبا محدود  Miscellanea  juliettae ،Vania anatolica ،Glomalveolina primaeva  مانند

 (. 9و  2، 3 هایشکل)است  شدهشناسایی 

Vania anatolica لونیــن نگاری در غرب سفالونیا، جزایرچیـنهزیستی گذشته و دامنهاز نظر توزیع جغرافیای

(Accordi et al. 1999)با  مرکزی، ترکیهGlomalveolina primaeva (Richel 1936) وMiscellanea 

juliettae (Sirel 1998) در دیناریدس (Drobne and Hottinger 1971) ایـران ،(Rahaghi 1978) مصـر ،

 Glomalveolina primaeva, Miscellanea meandrina, Fallotella kochanskae persica (Bandel andبـا

Kuss 1987) همراه Glomalveolina telemetensis  وGlomalveolina cf. lepidula،Hottingerina lukasi ،

Dictyokathina simplex ،Orbitolites sp. Operculina azilensis, در برش پدگی گونه. شوددیده میVania 

anatolica   همراه باMiscellanites primitivus ،Miscellanites minutus ،Glomalveolina primaeva ،

Idalina sinjarica ،Glomalveolina telemetensis ،Glomalveolina  dachelensis اخص شود که شیافت می

 (.2و  2، 3 هایشکل)است  SBZ3بایوزون 

-SBZ3 هایبایوزون محدود بهکه  ،همراه ایفونبراساس توالی  Kathina selveriزیستی نگاریچینه ۀدامن

SBZ4 ،لوونیـدر اسانجام شده  های پهوهشهای یافت شده و نمونهبا  است ][ (Özgen and Akyazi 2001) و 

-در برش Discocyclina  seunesi .خوانی دارد هم (Özgen-Erdem et al. 2005; Inan et al. 2005) هـترکی

،  Discocyclina ranikotensis  ،anatolica Vania  ،Miscellanea juliettaeهایپـدگی همراه با گونه

Glomalveolina primaeva شود که مبین بایوزون دیده میSBZ3  وSBZ4  (.1 و 2، 4، 3 هایشکل)است 
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 ائوسن در برش پدگی-زی بزرگ در مرز پالئوسنداران کفروزن چهارگانهاجتماع  .1شکل
Ranikothalids assemblage :1-2- Ranikothalia  nutlli; 3- Ranikothalia  sindensis; 4- Ranikothalia  

sahni; 5- Ranikothalia  tubleri) 

Glomalveolinids assemblage :6-7-11- Glomalveolina   telemetensis; 9- Glomalveolina sp.; 12- 

Glomalveolina  primaeva; 8-13- Glomalveolina  dachelensis) 

Miscellanids assemblage :14-15-16- Miscellanea miscella;17-Daviesina langhami;20- M. 

juliettae; 18- Miscellanites   minutus;19- Miscellanites   primitivus) 

Discocyclinids assemblage :21-22-Discocyclina sella; 23-24- Discocyclina dispansa; 25-26- 

Discocyclina  ranikotensis; 27- Discocyclina  seunesi) 

 Pignatti)ـکـاران ، پیگناتی و هـم(Serra-kiel et al. 1998)، سراکیل و همکاران  (Hottinger 1960)هوتینگر 

et al. 2008)  شیبنر و اسپیجر(Scheibner and Speijer 2009) گونهGlomalveolina  primaeva  محدوده  را از

 Glomalveolina primaeva( Jauhri and Agarwal 2001)همین ترتیب به. اندگزارش کرده SBZ3 بایوزون

هند، وایت غربیشمال در و SBZ4 دارای محدوده بایوزون(  SBZ4بایوزون =) Glomalveolina levisهمراه با 

(White 1992 )ی بایوزون محدودهSBZ3-SBZ6  اندرا در عمان ربت کرده .Glomalveolina primaeva  از

پریبتیک ایتالیا، اسلوونی، بوسنی، کرواسی، سیسیل، لیبی و  ۀمدیترانه و پیرنه، جنوب اسپانیا، حوض ۀسرتاسر حوض

 ;Hottinger 1974 آلپ شمالی، کارپاتین و زاگرس دیده شده است ۀاین گونه در حوض. مصر شناسایی شده است

Sirel 1976; 1998, 2008))Glomalveolina primaeva   چندین نقطه در بخش مرکزی و شرقی  چنین از هم

 .انداز غرب سفالونیا گزارش کرده گونه مذکور را (Accordi1999) بت رسیده است، آکوردی و همکارانترکیه نیز به ر
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 Glomalveolina  ludwigi ،Glomalveolina ۀهای مربوط به زیرگوننمونه بررسی شدههای در برش 

primaeva هایشناسایی شده است که همراه با گونهIdalina sinjarica ، anatolica Vania  ،Miscellanites 

primitivus  وDaviesina  langhami  های مبین بایوزونSBZ3  تاSBZ4 (. 2و 2، 3 هایشکل) است  

در  Glomalveolina primaevaو  Glomalveolina dachelensis  ،telemetensis Glomalveolinaهایگونه

 رسد افق ظهور اولیه آنها در بایوزوننظر میاست که به SBZ4تا  SBZ3های نگاری پدگی مبین بایوزونبرش چینه

SBZ3  و انقراض نهایی آنها در راسSBZ4 باشد (Hottinger 1960; Serra-Kiel et al. 1998) ۀدهنـد که نشان 

 (. 2و 2، 3 هایشکل)است  (Late Thanetian)سن راس پالئوسن بالایی 

Daviesina langhami   بایوزون  ۀپاکستان محدوددر سنگ آهک لوخارتSBZ3 (Hottinger 2014)  و در تبت

 Discocyclinaدر برش پدگی گونه مذکور همراه با . دهدرا نشان می SBZ4 (Zhang et al. 2013)بایوزون  ۀمحدود

ranikotensis ،Ranikothalia sindensis ،Ranikothalia sahni ، Kathina selveri وMiscellanea miscella 

 (.9 و  6، 4 هایشکل)نشان داده و مبین سن پالئوسن بالایی است  SBZ4بایوزون  ۀمحدودکه 

بایوزون ۀ ابتدا در قاعد Ranikothalia sindensis، (Serra-Kiel 1998) سراکیل و همکاران  بررسیبر اساس 

SBZ4 توسگوئلا و همکاران. در تتیس ظاهر شده است (Tosquella 1998) بیان کردند کهRanikothalia 

sindensis بریتانیا و فرانسه محدود به بایوزون  ۀدر حوضSBZ3 در عمـان، هند و پاکستـان . استRanikothalia  

sindensis ئوسن پایینی گزارش شده است -بالاییاز پالئوسن (Nagappa 1959; Butt 1991; Racey1995) . در

، Ranikothalia sahni ،Miscellanea juliettaeا بهمـراه  Ranikothalia sindensisبرش پدگی ظهور 

Discocyclina ranikotensis  و Assillina dandotica  نگاری  چینه ۀدامنSBZ3  تاSBZ5 دهد را نشان می

  (.9و  6، 2، 4، 3 هایشکل)

Discocyclina ranikotensis  بررسی شدههای اولین بار در برش (PEP, PE)   درSBZ4  ظاهر شده است

 ، در پاکستان، هندوستان و سایر نقاط، از پالـئوسن بالایی تا ائوسن پایینی گسترش داشته است(9 و 6، 4 هایشکل)

(Nagappa 1959; Samanta 1969; Butt 1991; Weiss 1993; Akhtar and Butt 1999, 2000). نظر  به

غربی از تتیسکربناته  های پلتفرم درزیرا  ،گسترش داشته شدت به( شرقیتتیس) هندوستانپالئوسن در  این گونه رسد می

 (. (Samanta 1969; Adams 1970; Serra-Kiel et al. 1998; Less et al. 2007تـاس گزارش نشده بالاییپالئوسـن

Ranikothalia tubleri  شاخص بایوزونSBZ3 پدگی با مجموعه در برش. و دارای سن پالئوسن میانی است

شود که بیان دیده می Vania anatolica و Glomalveolina primaeva  ،Miscellannea juliettae دارانروزن

 .استاین بایوزون  کننده 

Idalina sinjarica  گریمسدل وسیلۀ بهبرای اولین بار (Grimsdale 1952)  از سازند سینجار، در شمال عراق

در . گزارش شده است Saudia layirinthica و Glomalveolina primaeva  ،Miscellannea miscellaهمراه  به

، Miscellanites primitivus ،Miscellanites minutusمورد نظـــر همــراه بــا  ۀگون بررسی شدهبرش 

Glomalveolina primaeva،Idalina sinjarica  ،Glomalveolina telemetensis ،Glomalveolina 

dachelensis و Vania anatolica های نگاری بایوزونشود که دامنه چینهیافت میSBZ3  تاSBZ6  را نشان

 SBZ3های محدود به بایوزون ،sinjarica Idalina ،(Serra-Kiel et al.1998) همکاران و سراکیل گزارش بنابر .دهد می

بیانگر سلاندین به   Distichoplax biserialisمرجانی  با این حال اولین ظهور آن، همراه با جلبک. شود میSBZ6 تا  
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 Afzal et)در برخی از مناطق  SBZ3 های بایوزونی برای بایوزوننشانه نداشتن و وجود( Aguirre et al. 2007) بعد

al. 2010) ظهور اولیه  ۀدهند نشانIdalina sinjarica  درSBZ2 و همکاران  دروبن. است (Drobne 2002) 

 .اندآرام، تتیس و کارائیب گزارش کرده-در نواحی هند SBZ2چنین ظهور اولیه این گونه را از  هم

های بایوزون Lockhartia haimeiنگاری چینهزیست ۀدامن( شامل پاکستان و هند)های پلتفرمی تتیس در توالی

SBZ3  تاSBZ4 ربــت شـــده اسـت (Butt1991; Weiss 1993; Serra-Kiel et al. 1998; Akhtar and 

Butt 1999; Jauhri and Agarwal 2001; Mathur et al. 2009.)  ،به هر حال در پاکستان، برش زرندا

Lockhartia haimei  با همراهLockhartia conditi ،sp. Alveolina  ،Assillina dandotica ،Discocyclina 

dispansa ، Ranikothalia  sindensis  و Ranikothalia  nuttalli نگاری بالاترین شود که از نظر چینهدیده می

طور  به(. 9 و 6های  شکل) (Afzal et al. 2010) کندپیشنهاد می SBZ5/6های افق پیدایش را در درون بایوزون

 تری برای دو گونهنگاری طولانیچینهدامنه زیست  (Butterlin and Fourcade 1989)مشابه باترلین و فورکاد

Lockhartia  conditi و Lockhartia  haimei پایینی تا اند که بالاترین افق پیدایش نهایی را در ائوسنگزارش کرده

 Discocyclina dispansa،Discocyclinaبا  Lockhartia haimei بررسی شده برش در. دهدمیانی را نشان می

sella ،Ranikothalia  nuttalli ،Assilina dandotica ،Ranikothalia sahni و Ranikothalia sindensis  همراه

در برش مذکوردارای دامنه سنی تانسین   Lockhartia conditi. کندرا بیان می SBZ5/6که محدوده بایوزون  است

 (.2 و 6 هایشکل)است  (SBZ3-4)بالایی  

 
 پایینیبزرگ ائوسنزیکفدارانروزن

که  استیکی از موضوعات جالب توجه ( هاLBF)بزرگ زیکفدارانروزنبر اساس  ائوسن -شناسایی مرز پالئوسن

 .(Scheibner and Speijer 2009; Pujalte et al. 2009) و بررسی قرار گرفته استبحث طور گسترده مورد  به

9بزرگ زیکفدارانبرگشت مجدد روزن
LFT حداکثر گرمایش زمان با حادره  در این مرز به خوبی شناسایی شده، و هم

 Alveolinaو  Nummulites ،Orbitolitesهای ائوسن، انحراف منفی ایزوتوپ کربن با ظهور جنس-مرز پالئوسن

(Orue-Etxebarria et al. 2001) است  قابل انطباق(Scheibner and Speijer 2009; Pujalte et al. 2009) . 

اتمسفر، احتمالاً مربوط به -کربن سبک به سیستم اقیانوسکربن به لحاظ ورود سریع ۀاین اختلال جهانی چرخ

 .Dickens et al) چه مکانیزم پیشنهادی هنــوز مورد بحث است های متان دریایی است، اگرانحلال عظیم هیدرات

1997; Kutz et al. 2001a; Cramer and Kent 2005; Pagani et al. 2006; Sluijs et al. 2007.) 

2)زی شناختــه شده داران کفروزنرویـداد انقـراض 
BEE) (Pak and Miller 1992)،  ًمنجر به انقراض تقریبا

-در زمین، تغییرات عمده در جوامع گیاهی و مهره. تر دریا شدهای عمیقتر در قسمت داران کفزی کوچکاز روزن% 41

 .(Harrington and Jaramillo. 2007) اتمسفر رخ داده استCO2 داران زمینی در واکنش به افزایش 

ائوسن، قابل انطباق با مرز  -دلیل وقوت رویداد حداکثر گرمایش مرز پالئوسن انحراف منفی ایزوتوپ کربن به ۀحادر

 Berggren and) اسـت NP9bو  NP9a ینانوپلانکتونیکایوزون ــو ب E1و P5 پــلاژیکدارانهای روزنبین بایوزون

Pearson 2005 Aubry et al 1999;) .عمـق مـرز بیـن بـایـوزون های دریایی کمدر توالـیSBZ4  وSBZ5 

                                                                 
1. Large Foraminifera Turnover 
2. Benthic Extinction Event 
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(Serra-Kiel et al. 1998) ائوسن است -زمان با شروت انحراف منفی ایزوتوپ کربن است و مبین مرز پالئوسن هم 

(Orue-Etxebarria et al. 2001; Pujalte et al. 2003; Pujalte et al. 2009a; Scheibner and Speijer 2009) . 

های بزرگ بر مبنای بایوزونزیکفدارانهای دریایی کم عمق و حضور روزنتوالی بررسیدر این تحقیق با توجه به 

داران  ها و اجتماعات روزنبه معرفی این بایوزون (Serra-Kiel et al. 1998) سراکیل و همکاران وسیلۀ بهارائه شده 

 (Scheibner andمصر گزارش شده است SBZ4از بایوزون  Ranikothalia nuttalli. آنها پرداخته شده است

Speijer  2009.) محــدود به   بررسی شدهشرقی و برش با این حال این گونه در هند، پاکستان، تبـت و تتیس

 .Jauhri 1998; Jauhri and Agarwal 2001; Jauhri et al. 2006; Zhang et al) است SBZ5/SBZ6 بایوزون

2013, 2018.)  

بایوزون  ۀدارای محدود Ranikothalia nuttalli، (Serra-Kiel et al.1998)به گفته سراکیل و همکاران 

SBZ5-SBZ6 در پلتفرم تتیس است .Miscellanea miscella در افغانستان (Kaever 1970)شرقی ، شمال

 Jauhri et al. 2000; Jauhri 1998; Jauhri and)و هند  (Rahaghi 1983)ایران  ،(Sirel 1997) ترکیـه

Agarwal 2001)  معادل بایوزونSBZ5 گونه مذکور در ساکاریا ترکیه. است (Sirel et al. 2018)  همراه با

Ranikothalia couisensis ،Ranikothalia daviesi،Alveolina polatliensis ،Alveolina sakaryaensis 

،Alveolina  decipiens  ،Alveolina  rotundata بررسی در برش . بالایی است -که مبین سن ایلردین میانی. است

 Assilina dandotica ،Discocyclina dispansa ،Discocyclina sella ،Lockhartiaبا مذکور همراه  ۀگون شده

haimei  مبین بایوزونSBZ5/6 (1 و 6، 4، 3 هایشکل) است. 

به  Assilina dandoticaدر قلمرو تتیس، Serra-Kiel et al. 1998))بر مبنای کار مطالعاتی سراکیل و همکاران 

رابت کردند که   (Tosguella et al. 1998)شود، با این حال توسگوئلا و همکارانشمحدود می SBZ5بایوزون 

Assilina dandotica  در بایوزونSBZ6 بنابراین آخرین ظهور. هم گسترش دارد Assilina  dandotica همراه 

 .قرار دارد SBZ5/SBZ6در مرز بالایی بایوزون  ((PEP بررسی شدهدر توالی   Ranikothalia nuttalliبا

در عمان  SBZ5را به بایوزون  Ranikothalia sindensis، (Serra-Kiel et al. 1998) و همکاران سراکیل

در  Ranikothalia  sahni وRanikothalia sindensis حضور آخرین  بررسی شدهکه در توالی اند در حالینسبت داده

 . گیرندقرار می  SBZ6 /SBZ5هـایبایوزون

 ۀو منطقButt 1991; Akhtar and Butt 1999, 2000; Afzal et al. 2010) ) ایندوس در پاکستانۀ در حوض

بزرگ اوایل زی کفدارانبا روزن Discocyclina sellaو  Discocyclina dispansa ۀاولین ظهورگون بررسی شده

 SBZ6های شود که مبین بایوزوندیده می Assilina dandotica ،Ranikothalia nuttalliپایینی همانند ائوسن

/SBZ5   های قلمرو تتیس ازلوتسین تا بارتونینکه درسایر بخش است در حالی (Huang et al. 2013)  گزارش شده

 .است

تولید مثل کم، طول عمر زیاد ) Kای و راهبرد بزرگ با تنوت گونهزیکفدارانجوامع روزنبرگشت مجدد و چرخش 

با این (. Hottinger 1997, 2001) اربات شده است SBZ5/SBZ6های در بایوزون( و شرایط پایدار الیگوتروفیک

قرار دارند،  (SBZ5/SBZ6های نبایوزو)ترین بخش ائوسن بزرگ که در پایینزیکفدارانهایی از روزنحال مجموعه

-زی کفدارانبوده است، در حالی که روزن Ranikothalia و Discocyclina ،Miscellaneaهای تحت غلبه جنس

تر اهمیت داشته و  ظاهر شدند کم (Alveolina Assilina)زمانی در دیگر نقاط  ۀبزرگ جدید که در این فاصل

 . وجود ندارد   Nummulitesجنس
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 بررسی شدهبزرگ در برش زیکفدارانزیستی روزننگاریچینه

 های متعلق به بایوزون پهوهشپایینی شناسایی شده در این ائوسن -بزرگ پالئوسن بالاییزیکفدارانروزن

SBZ3 تا SBZ6دارانها بر اساس یک یا چند فسیل شاخص و اولین و آخرین حضور روزنهستند، این بایوزون-

است بوده  SBZ2 در بایوزون( 6 و 4های شکل) Idalina sinjarica ۀاولین حضورگون. شوندشناسایی میبزرگ زی کف

 SBZ3 بایوزون ۀمحدود. دهدرا نشان می SBZ3های همراه،  بایوزون با توجه به فسیل بررسی شدههای که در توالی

 Miscellanea juliettae ،Vania anatolica،Miscellanitesمثل بزرگ شاخص زیکفدارانبا ظهور روزن

minutus،Miscellanites primitivus ،Glomalveolina primaeva  وGlomalveolina dachelensis  شناسایی

شوند عبارتند ظاهر می  SBZ3بزرگ کلیدی دیگر که در بایوزون زیکفدارانروزن(. 2 و 6، 4، 3 هایشکل)شود می

، Ranikothalia sindensis ،Ranikothalia tubleri ،Ranikothalia sahni ،Miscellanites primitivus :از

Glomalveolina telemetensis ،Glomalveolina primaeva هایمرز بین بایوزون SBZ3  وSBZ4  با

و ، مشخص Daviesina langhami و miscella Miscellanea  ،Discocyclina ranikotensisهای ظهورگونه

 در نظرگرفته شده است SBZ5/SBZ6)بایوزون )پایینی عنوان آغاز ائوسنبه Alveolina vredenburgi ۀظهورگون

(Serra-kiel et al. 1998; Scheibner and Speijer 2008; Hottinger1960) های کلیدی دیگر، از ظهور گونه

پایینی و  ائوسنشاخص اوایل  Assilina dandoticaو dispansa Discocyclina ، Ranikothalia  nuttalliجمله

افضل و .است SBZ5/SBZ6 در بایوزون  Ranikothalia  sindensis ،Ranikothalia sahni آخرین حضور 

 SBZ5را از بایوزون  Discocyclina sellaو   Discocyclina dispansa هایگونه ( (Afzal et al. 2010همکاران

در برش   Discocyclina dispansa و  Discocyclina sellaکه اند در حالیحوضه ایندوس  پاکستان گزارش کرده

  .شودبرای اولین بار ظاهر می SBZ5/SBZ6های در بایوزون بررسی شده

 
 پالئوژن پایینی در اقیانوس تتیس شرقیبزرگ زیکفدارانروزنتکامل 

پایینی در ابتدا با برگشت مجدد و طولانی مدت جوامع فونی، بعد از در طی پالئوژنزی بزرگ داران کفتکامل روزن

  است شده بزرگزیکفدارانروزن از %93 انقراض به منجر که شودمی مشخص پالئوسن-کرتاسه مرز بحران

BouDagher-Fadel 2008)  )مدت تکاملی بلندزیستی، الگوهای نگاریجا، بر اساس تجزیه و تحلیل چینه دراین

با باقی ماندن تعداد کمی از SBZ1-SBZ2 های است بایوزون شدهزی بزرگ در تتیس شرقی بررسی کفدارانروزن

چنین تعدادی از  شوند و همپالئوسن معرفی می -بزرگ بعد از بحران مرز کرتاسهزیکفدارانهای تکاملی روزنروند

ایندوس پاکستان با تعداد  ۀاین بخش در حوض. دوشکلی قابل شناسایی هستندداران دارای پوسته کوچک و فاقد روزن

های شوند و جنسشناخته می (Idalina) و میلیولیدا (Rotalia , Laffitteina) تر های روتالیدی کوچککمی از جنس

Ornatononion  ،Miscellanea  ،Bangiana و Lockhartia وجود ندارند ( Adams 1970; Kureshy 1978; 

Jauhri)(1998; Jauhri and Agarwal 2001; Jauhri et al. 2006; Green et al. 2008; Mathur et al. 2009.) 

های جدید بزرگ مورفولوژیزیکفدارانبا افزایش تنوت ژنریکی و بازتاب زمانی که روزن SBZ4و  SBZ3های بایوزون

قابل شناسایی است که در این حوضه با   (Hottinger 2001; Scheibner and Speijer 2008a)کنندرا تجربه می

 ها Rothaliid(Kathina ،Lockhartia)Miliolid هایی از های تاکسونومیکی جدید شامل جنسظهور روند

(Quinqueloculina ،Triloculina) Pellatispirid(Miscellanea) و Alveolinidها(Glomalveolina )و 

Nummulitid ها(Ranikothalia ،Assilina و Operculina) و Discocylinid (Discocyclina)  شودشروت می .

 ;Hottinger 1997, 1998; Jauhri 1998; Serra-Kiel et al. 1998) های تتیساین الگوی فونی با سایر قسمت
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Jauhri and Agarwal 2001; Jauhri et al. 2006; Green et al. 2008; Scheibner and Speijer. 2008a, 

2009; Zamagni et al. 2008; Mathur et al. 2009; Tewari et al. 2010) خوانی دارد و برش پدگی هم. 

بزرگ زیکفدارانای و برگشت مجدد روزندارانی، با تنوت گونهسامان یافتن اجتماعات روزن SBZ5/6های در بایوزون

  Hottinger 1997, 2001). ) است  انجام شده( دتولید مثل کم و طول عمر زیا) Kبا  راهبرد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

نگاری  داران بنتیک بزرگ پالئوسن در برش چینهچینه نگاری روزنزیست ۀو دامن نگاریچینهسنگ . 0شکل 
 (PE)پدگی
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نگاری در برش چینه ائوسن-بزرگ پالئوسنزیکفداراننگاری روزنچینهزیست ۀنگاری و دامنچینهسنگ. 6شکل
 .(مراجعه شود 0راهنمای ستون به شکل  برای) (PEP)پدگی 
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 Vania anatolica (SBZ3) ،3: Quinqueloculina: 1,2: بزرگ پالئوسن بالایی برش پدگیزیکفدارانروزن. 3شکل 

sp. ;(SBZ3) Glomalveolina telemetensis :4,7 ;(SBZ3-6) 5,9,10: ;(SBZ3-6) Glomalveolina primaeva  

12,15 :Glomalveolina primaeva ludwigi ;(SBZ3) 6 :Glomalveolina dachelensis ;(SBZ3,4) 8,14 : ;(SBZ3) 

Glomalveolina sp : 16,17 Idalina sinjarica ;(SBZ3-6) 15 :Quinqueloculina sp. (SBZ3-6). ( مقیاس برای
 (.تمامی تصاویر برابر است
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 Ranikothalia sindensis:1: اوایل ائوسن پایینی برش پدگی -بزرگ پالئوسن بالاییزی کفدارانروزن. 8شکل

SBZ3-6)) ،:4,2 Ranikothalia sahni SBZ3-6)) ،6,3 :Miscellanea juliettae (SBZ3) ،Miscellanites 

primitivus :8,7 (SBZ3) ،9,12 :Daviesina langhami (SBZ4-6) ،10 :Lockhartia conditi SBZ3-6)) ،5 :

Lockhartia haimei (SBZ5/6) ،:11 Miscellanites minutus (SBZ3) ،:13,14 Ranikothalia tubleri (SBZ3) 

 (مقیاس برای تمامی تصاویر برابر است)
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 ،Discocyclina sella :1 (SBZ5/6): پایینی برش پدگیائوسناوایل -بالاییبزرگ پالئوسنزیکفدارانروزن. 9شکل

11,2: Discocyclina ranikotensis (SBZ5/6) ،Discocyclina seunesi :3 (SBZ3-4) ،4,5 :Ranikothalia nuttalli 

(SBZ5/6) ،: 8 Discocyclina dispansa (SBZ5/6) ،6,10 :Miscellanea miscella (SBZ4-5/6)، :8  Kathina 

selveri  (SBZ3-4) ،9 :Assilina dandotica (SBZ5/6). (مقیاس برای تمامی تصاویر برابر است) 
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Miscellanid  وRanikothalidبایوزون )بالایی های اواخر پالئوسن(SBZ4 ۀوسیل به Nummulitid ها و

Alveolinidبزرگ در قلمرو تتیس زیکفدارانشود که سبب غلبه اجتماعات روزنپایینی جایگزین میهای ائوسن

که این برگشت  (;Scheibner and Speijer 2008) Scheibner et al. 2005 شودائوسن می-پالئوسن  غربی در مرز

 .(Orue-Etxebarria et al. 2001)شود نامیـده می بزرگدارانروزن مجدد

تحت غلبـه   ((SBZ5/6پایینی بزرگ اوایل ائوسنزیکفداران، مجموعه روزن(PEP) بررسی شدهبا این حال، در برش 

ی که در این فاصله زی بزرگ جدیدکفداران، در حالی که روزناست بوده Miscellaneaو  Ranikothaliaهای جنس

اهمیـت    Assilinaو  Alveolina ، Discocyclinaهای جنس. شوداند، دیده نمیهای دیگر ظاهر شدهزمانی در مکان

 Operculinaهـای   جـنس  پـایینی، تنـوت تـدریجی در   بعدها در ائوسن. ها وجود ندارندNummulitesتری دارند و  کم

Discocyclina و Asillina وجود آمد در حالی که  هبRanikothalia  وناپدید شده Miscellanea    در پایـان بـایوزون

SBZ5/6 های تتـیس شــرقی،    بزرگ دردیگر قسمـتزیکفداراناجتمـاعات مشـابه از روزن. از اهمیت آن کاسته شد

 Nagappa 1959; Hottinger Jauhri 1971; 1998; Akhtar and Butt 20004; Jauhri) هند و پاکستانویـهه  بـه

and Agarwal 2001; Jauhri et al. 2006; Scheibner and Speijer 2008; Tewari et al. 2010)   بـه ربـت 

شرقی نسبت به دارانی در تتیسروزنهای دست آمده مجموعه رسد با توجه به شواهد بهنظر می رسیده است از این رو به

 .غربی متفاوت هستندتتیس

 
 گیرینتیجه

های ائوسن پایینی در برش -پالئوسن بالایی نگاری توالیهای زیست و سنگ چینههای دقیق دادهبا توجه به بررسی

 : دست آمده است نتایج زیر به (PE, PEP)پدگی 

-زون (Serra-Kiel et al. 1998) سراکیل و همکاران. اندهشتخوبی دابزرگ در پالئوژن گسترش زیکفدارانروزن

SBZ)و یک طرح تطابقی از اجتمات پلاژیک و بنتیک تتیس ارائه دادند  (SBZ1-SBZ20)زی کم عمق های کف
9) 

پایینی ائوسن-بالاییگونه در فاصله پالئوسن 24جنس و  92بزرگ زیکفدارانسیستماتیک روزن بررسیکه بر اساس 

، Ranikothalia ،Discocyclina ،Miscellanitesهای های مختلفی از جنسشناسایی شده است، که شامل گونه

Miscellanea ،Kathina ،Idalina،Assilina  ،Vania  ،Triloculina ،Quinqueloculina ،Lockhartia  و 

Glomalveolina   دشمشخص. 

 4، (Serra-kiel et al. 1998)و همکاران   بندی سراکیل طبق زون نگاری زیستیچینه های پهوهشچنین با  هم

که براساس محتوای فسیلی آنها سن برش مورد . معرفی شده است ( (SBZ3-SBZ6کم عمقزیکفداربایوزون روزن

 Ranikothaliaو حضور . شودپیشنهاد می ((Thanetian- Early Ilerdianائوسن پایینی   -نظر پالئوسن بالایی

nuttalli ،Discocyclina dispansa و Assilina dandotica  های برش. دهدبا هم سن اوایل ائوسن را نشان می

قابل تطابق با سازندهای محلی (  ائوسن پایینی -پالئوسن بالایی)نگاری و سن از نظر زیست و سنگ چینه بررسی شده

 .است چوچوپلنگ و چاه

های زیستی رمپ درائوسن پایینی برش پدگی قابل مقایسه با مجموعه Miscellaneaو  Ranikothaliaهای جنس

آ کلاداسههای سبز داسیچنین جلبک داخلی حوضه ایندوس است که در برگیرنده یک مجموعه مزوالیگوتروفیک و هم

                                                                 
1. Shalow Benthic Zone 
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مناسب گرم شدن گر پاسخ زیستی  ی زیستی در حقیقت، نشاناین مجموعه. استوابسته به اجتماعات ریفی مرجانی 

 .داران تتیس شرقی استروزن ۀگر تشابه آنها با مجموع که، بیان. کوتاه مدت در پالئوسن بالایی است

وجود ندارند و برخی از اشکال به  Nummulitesداران اوایل ائوسن پایینی مانند های روزندر تتیس شرقی شکل

در (  SBZ5/SBZ6بایوزون )پایینی در طی اوایل ائوسن (Alveolina, Orbitolites)شوند صورت نادر یافت می

زی داران کفائوسن تغییرات عمده فونی روزن -واکنش به نوسانات آب و هوایی حادره حداکثر گرمایش مرز پالئوسن

ل زی اوایهای کففرمنداشتن با توجه به وجود . دهدهای جغرافیایی میانی و پایینی رخ میها در عرضبزرگ و مرجان

گیری کرد توان چنین نتیجهمی بررسی شدهدر توالی  Orbitolitesو  Nummulites ،Alveolinaپایینی مثل ائوسن

برخی از نواحی  در. شرقی وجود داردهای تتیسداران این برش با سایر برشهای روزنکه تشابه زیادی بین مجموعه

های در پلتفرم Miscellanea و Ranikothaliaز قبیل داران کفزی بزرگ اروزن بررسی شدهچنین برش  شرقی و هم

شود دیده نمی  Nummulitesکم اهمیت شده و   Alveolinaکربناته اوایل ائوسن پیشین غالب هستند، در حالی که 

ائوسن حضور داشته اما در  -در ورای مرز پالئوسن Miscellaneaو  Ranikothaliaهای تتیس در سایر بخش

هایی فرعی و از متشکله شتهتری دار فراوانی کم Nummulitesو   Alveolinaدارانی تحت غلبه اجتماعات روزن

در ترکیه، ایران، افغانستان،  Alveolina vredenburgiهمراه با  Miscellaneaشوند، برای مثال جنس محسوب می

این . گزارش شده است  Northern Calcareous Alpsدر  Discocyclinaهمرا با  Ranikothaliaعراق و جنس 

در اوایل ائوسن تتیس شرقی ممکن است در ارر برخورد اولیه قاره   Alveolina و کمبود  Nummulitesعدم وجود 

هند با آسیا و ایجاد موانع جغرافیای قدیمه بین تتیس شرقی و تتیس غربی باشد، این حادره ممکن است که تنوت روزن 

را در اوایل  Miscellaneaو  Ranikothaliaکاهش داده و فرصت برای بقاء انوات  داران کفزی بزرگ در تتیس شرقی را

زی بزرگ  از قبیل داران کفائوسن روی روزن -حادره حداکثر گرمایش مرز پالئوسن. ائوسن افزایش دهد

Ranikothalia  وMiscellanea نظربا توجه به های مورد رو  تاکسون ریر جدی و یکنواخت نداشته است و از اینأت

ها و تکتونیک محلی، نقش مهمی را در  گسترش شرایط پالئواکولوژیک محلی، رقابت اکولوژیکی و فضایی بین تاکسون

 .کنندزی بزرگ بازی میداران کفو ساماندهی و برگشت مجدد روزن
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