
 343                                                 9311 پاییز و زمستان، 2 ۀ، شمار6جلد                      علوم زمین خوارزمی            
 (نشریه علوم دانشگاه خوارزمی)

نويسنده مسئول    :  senemari2004@yahoo.com 

 
های نانوفسیل بررسیبر اساس  آسماری-های پابدهسازند بررسی گذر

 فروافتادگی دزفول، پارسیمیدان نفتی های يکی از چاهدر  هکیآ
 

 سعیده سنماری
 (ره)المللی امام خمینی  دانشگاه بین

 62/96/11پذیرش                     66/60/18دریافت 

 چکیده
 آسماریتحتانی سازند  بخشو  پابدههای فوقانی سازند های آهکی، قسمتنگاری نانوفسیل چینه زیست بررسیمنظور  به

 قسمت دراین آهکی هاینانوفسیل بررسی. انتخاب شد جنوب غرب ایرانواقع در  پارسیهای میدان نفتی در یکی از چاه

 چهارهای شاخص و گسترش تجمعات فسیلی همراه، مطابق با اولین حضور گونه. گونه شد 31جنس و  96تشخیص منجربه

 /Helicosphaera reticulate Zone (NP22/ Rupelian), Sphenolithus predistentus Zone (NP23بیوزون

Rupelian), Sphenolithus distentus Zone (NP24/ Rupelian-Chatian), Sphenolithus ciperoensis Zone 

(NP25/ Chatian)   های زونکه با  پابدهبخش فوقانی سازند متعلق بهCP16c  تاCP19b دشناسایی ش ،مطابقت دارد. 

در . دشتعیین پابده روپلین تا شاتین های مشخص شده، سن بخش فوقانی سازند و بر اساس زون پژوهشدر نتیجه این 

 ۀشرایط حاکم بر حوض پژوهشدر این . های آهکی تعیین نشدآسماری، بیوزونی از نانوفسیلای سازند بخش انیدریت قاعده

ید آب و هوای گرم ؤم هاکه حضور این گونه طوری هب شد،مشخص  های آهکیفسیلنانواز های شاخص رسوبی با حضور گونه

 .است هاگذاری نهشته در زمان رسوب های جغرافیایی پاییندر عرضواقع شدن حوضه و 

 .های آهکینانوفسیل، زاگرس زیستی، نگاریچینهزون زیستی، :  های کلیدی واژه

 
 مقدمه

است  بوده دنیا های رسوبیترین حوضه مهمجمله از مزوزوئیک و سنوزوئیک های در دورانرسوبی زاگرس  ۀحوض

این حوضه به چندین هزار متر ستبرای رسوبات نهشته شده در . ده استش ینته نش آندر های ضخیم رسوبی که توالی

حوضه رسوبی . اندگذاری شده که به سازندهای مختلفی ناماست های متنوعی بوده این رسوبات دارای رخساره. رسدمی

جنوب -با روند شمال غربای چین خورده و روراندهاوراسیا تشکیل شده و پهنه عربی و  هایورقهبرخورد  زاگرس در اثر

کمربند . ادامه داردجنوب غرب ایران  تاجنوب ترکیه  ازمذکور رسوبی  گسترش حوضه]. 9 [تشکیل داده است شرق

که دارای میادین  طوری ه بهشناسی جهان محسوب شد های زمینترین حوضه مهمجمله از خورده و رورانده زاگرس چین

[. 24]-[4] گرفته استشناسان داخلی و خارجی قرار از زمین رخیبرو مورد توجه  از این. [3]؛ [2] نفتی متعددی است

 آسماریو  پابده ، سازندهایسنوزوئیکیا  سومهای رسوبی دوران ترین نهشته از جمله مهم این کمربند چین خوردهدر 

زاگرس در نواحی لرستان، خوزستان، فارس داخلی، ساحلی و  ۀاین سازندها در تقسیمات مختلف حوض]. 20 [است

در این تحقیق ضخامتی از بخش فوقانی سازند پابده و  بررسی شدهتوالی ]. 4 [میادین نفتی مربوطه گسترش دارند

میدان نفتی پارسی در . استبررسی شده های میدان نفتی پارسی بخش تحتانی سازند آسماری است که از یکی از چاه

دارای دو  شناسی ساختمانی از لحاظ زمینمیدان این  .قرار دارد ز مشترک فروافتادگی دزفول و زون ساختمانی ایذهمر

از نظر بازه ]. 26 [قرار داردجنوب شرق  - شمال غربدر جهت  اصلی زاگرسروند اقدیس نامتقارن است که در امتداد ت

زمان با تشکیل کمربند چین خورده زاگرس در سنوزوئیک شکل گرفته و هیدروکربورها را به دام  هماقدیس زمانی، این ت
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شناسی از  دهد که از لحاظ سنگسازند آسماری سنگ مخزن اصلی این میدان را تشکیل می]. 9 [خود انداخته است

سازند آسماری  [22] ،[96] شده استای تشکیل همراه انیدریت قاعده هایی از شیل بهسنگ آهک، دولومیت، میان لایه

ایفا  نقش سنگ منشأ نفتی را در زاگرس سازند پابده. داردعمیق سازند پابده قرارضخیم و شیب روی رسوبات  طور هم به

در تنگ پابده واقع در  پابده سازند الگویبرش . های کربناته استاین سازند متشکل از شیل، مارن و شیل .کندمی

از هدف اصلی . [20] گیری شده است متر اندازه 211 حدود شمال میدان نفتی لالی به ضخامت ،پابدهجنوب شرق کوه 

بررسی مرز بین این  .است پارسینفتی در میدان  پابده و سازند آسماریسازند بیواستراتیگرافی مرز این پژوهش بررسی 

در این  رو، از ایندو سازند در میدان مذکور از لحاظ اکتشافات منابع هیدروکربوری در شرکت نفت اهمیت زیادی داشته 

تا بر اساس  بررسی شدهای آهکی فسیلبخش فوقانی سازند پابده و بخش تحتانی سازند آسماری براساس نانو پژوهش

 .دشوو ارزیابی  دقت تعیین آن، مرز مورد نظر به

 
 های دسترسیموقعیت جغرافیايی و راه

مرز مشترک فروافتادگی دزفول و  ، بینشمالی دزفول فروافتادگی ناحیهدر استان خوزستان،  پارسی نفتی میدان

 شده واقعشهرستان رامهرمز  شرق جنوب کیلومتری 46اهواز و  شرق جنوب کیلومتری 936 حدود در و زون ایذه

 میدان پارسی، حدوداً .داردو در مجاورت میدان نفتی کرنج قرار  شرق جنوب -غرب شمال روند میدان دارایاین  .است

 41و طول جغرافیایی شرقی شمالی دقیقه  36درجه و  39تا دقیقه  36درجه و  36های جغرافیایی در محدوده عرض

 (.9شکل ) دقیقه قرار دارد 26درجه و  06تا  دقیقه 36درجه و 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
زاگرس  گسترش میادين نفتینقشه )جنوب شرق رامهرمز در  پارسیموقعیت جغرافیايی میدان نفتی ( A. 1شکل 

میدان نفتی  (با ستاره مشخص شده است) شناسی موقعیت زمین B) ،]31 [(1331 مديريت اکتشاف شرکت نفت،)
  ]33 [(رامهرمز 1:101111نقشه برگرفته شده از پارسی 
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 پژوهشتحقیق و  روش
منظور مشخص  ، تعیین سن نسبی و بهبایوزوناسیوننگاری زیستی و  چینه های بررسیانجام  تحقیق برایدر این 

و بخش تحتانی  (های کربناتهمتر ضخامت با لیتولوژی شیل، مارن و شیل 19)پابده نمودن مرز بین بخش بالایی سازند 

متر ضخامت موجود با فواصل  964اسلاید از  30تعداد  مجموعاً (لیتولوژی انیدریتیمتر ضخامت با  93)آسماری سازند 

میدان موجود در های از مغزه یکی از چاهاست  هشد بررسیهایی که فعلی مجموع بخش پژوهشدر  .شدمتغیر بررسی 

اسلایدهای تهیه شده سپس  و [28] سازیاسمیر اسلاید آمادهها با روش  نمونه .دست آمده است هدر ب پارسینفتی 

منظور  به .بررسی شدهلی ور معموهم در ن ور پلاریزه وهم در ن 9666نمایی  میکروسکوپ پلاریزان با بزرگ وسیلۀ به

 برای .استفاده شده است [21] نیلسونچ پر مانندهای آهکی از کتب مختلفی نانوفسیلمتعلق به های شناسایی گونه

، [36] مارتینی، اکادا و بوکری وسیلۀ به شده ارائه زیستی هایزون با شدهتعیین  هایزون توالی، دقیق نسبی سن تعیین

 .مقایسه شده است [39]

 بحثنتايج و 

 نگاری زيستی چینه بررسی

نگاری زیستی  رسوبی و چینه هایمفید در تعیین سن نسبی لایههای زیستی شاخصهای آهکی از نانو فسیل

ای و جهانی ناحیهنگاری زیستی  چینهدر واقع این گروه ابزاری مهم در . هستندمزوزوئیک و سنوزوئیک  هاینهشته

های گذشته در متعلق به اقیانوس رسوباتگسترش جغرافیایی و الگوی تکاملی آنها در علاوه  به. ]21 [شوندمحسوب می

نانو  ۀدهند پوشش صفحات کلسیتیختلف م های شکل .دیرینه اهمیت دارد های پژوهش مانندتحقیقات مختلفی 

رو از این. یابندمیتدریج در رسوبات تجمع  هبو  ریزش یافته رسوبی ۀبه کف حوضهای آهکی بعد از مرگ آنها پلانکتون

انجام  برایدر این تحقیق . پرداخت ایچینه زیست های بررسیتوان به ی مینانوفسیلی این اجزای ورسوبات حا بررسیبا 

استفاده  [21] تعاریف موجود در کتاب پرچ نیلسونو  [39]، [36] مارتینی، اکادا و بوکری بندیزون از ها بررسی گونه این

 (Nannoplankton Paleogene)های پالئوژن بیانگر نانوپلانکتون NPعلامت اختصاری  هابندیدر این زون .است شده

از بخش  پژوهشدر این  .است( Coccolites Paleogene) های پالئوژنگر کوکولیت بیان CPو علامت اختصاری 

که در محیط دریایی نهشته  های آهکیجنس از نانوفسیل 96گونه متعلق به  31فوقانی رسوبات منسوب به سازند پابده 

های شناسایی شده، بر اساس گونه .شده است ارائه پلیت یکدر  هاد که تصاویر برخی از گونهششناسایی  اند،شده

گرفت که در نهایت منجر به  انجامهای شاخص بندی رسوبات مذکور بر مبنای اولین ظهور و آخرین حضور گونه ونز

شکل )د ش های استاندارد جهانیبندیزون بر اساسپابده های فوقانی سازند بیوزون در محدوده قسمت چهارشناسایی 

 . ارائه شده است 3ها در شکل های زیستی و مرز بیوزونموقعیت افق(. 2

 
 پابدهفوقانی سازند  بخشدر  های تعیین شدهزونبیو

NP22/ CP16c (Helicosphaera reticulata Zone) 

 Reticulofenestra umbilicaتا آخرین حضور گونه  Ericsonia formosaحضور گونه  آخرین از زیستی این زون

از هم  CP16cزیر زون . [39]، [21] بندی اکادا و بوکری است از زون CP16cاین زون معادل با زون . ادامه دارد

سن این . ادامه دارد Reticulofenestra umbilicaتا آخرین حضور گونه  Ericsonia formosaآخرین حضور گونه 

 : ازهای شناسایی شده در این زون زیستی عبارتند نانوفسیل. متر است92و ضخامت آن  (Rupelian) زون روپلین
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Cyclicargolithus floridanus, Clausicoccus fenestratus, Coccolithus pelagicus, Dictyococcites 

scrippsae, Dictyococcites bisecta, Helicosphaera bramlettei, Markalius inversus, Helicosphaera 

euphratis, Helicosphaera intermedia, Discoaster deflandrei, Reticulofenestra bisecta, 

Reticulofenestra lokeri, Reticulofenestra minuta, Reticulofenestra umbilica, Reticulofenestra 

stavensis, Reticulofenestra hillae, Pontosphaera multipora, Sphenolithus  predistentus, 

Sphenolithus pseudoradians, Sphenolithus moriformis, Zygrhablithus bijugatus   . 

NP23/ CP17-18 (Sphenolithus predistentus Zone) 

تا اولین  Reticulofenestra umbilica از آخرین حضور گونه پژوهشدومین زون زیستی شناسایی شده در این 

از CP18  و CP17هایاین زون معادل با زون. ادامه دارد Sphenolithus ciperoensis حادثه زیستی ظهور گونه

تا اولین  Reticulofenestra umbilicaآخرین حضور گونه  از CP17زون . [39] ،[21] اکادا و بوکری استبندی  زون

تا   Sphenolithus distentusاز اولین حضور گونه   CP18زون . ادامه داردSphenolithus distentus  حضور گونه

متر و سن آن  36شناسایی شده حدود  ضخامت زون. ادامه دارد Sphenolithus ciperoensis اولین حضور گونه

 :است هاگونهاین شامل  مذکور های آهکی شناسایی شده زوننانوفسیل. است( Rupelian) روپلین

Cyclicargolithus floridanus, Cyclicargolithus abisectus, Clausicoccus fenestratus, Coccolithus 

pelagicus, Discoaster deflandrei, Dictyococcites scrippsae, Dictyococcites bisecta, 

Helicosphaera bramlettei, Helicosphaera perch-nielseniae, Helicosphaera euphratis, 

Helicosphaera intermedia, Helicosphaera compacta, Reticulofenestra bisecta, Reticulofenestra 

stavensis, Reticulofenestra lokeri, Reticulofenestra minuta, Markalius inversus, Pontosphaera 

multipora, Sphenolithus  predistentus, Sphenolithus pseudoradians, Sphenolithus distentus, 

Zygrhablithus bijugatus, Sphenolithus moriformis. 

NP24/ CP19 (Sphenolithus distentus Zone) 

 Sphenolithus ciperoensisزیستی ظهور گونه  ۀحادثهای فوقانی پابده، از سومین زون شناسایی شده از قسمت

اکادا و بندی  از زون CP19aاین زون معادل با زیر زون . ادامه دارد Sphenolithus distentus تا آخرین حضور گونه

تا آخرین حضور گونه  Sphenolithus predistentusاز آخرین حضور گونه  CP19aزیرزون  [.39] ،[21] بوکری است

Sphenolithus distentus  شاتین /سن این زون الیگوسن پسین. شودشناسایی می(Chatian)  متر  96و ضخامت آن

 :زیراست هایآهکی شناسایی شده در این زون شامل گونههاینانوفسیل. است

Braarudosphaera bigelowii, Cyclicargolithus floridanus, Cyclicargolithus abisectus, 

Coccolithus pelagicus, Discoaster deflandrei, Dictyococcites scrippsae, Dictyococcites bisecta, 

Helicosphaera euphratis, Helicosphaera intermedia, Helicosphaera bramlettei, 

Reticulofenestra bisecta, Reticulofenestra lokeri, Pyrocyclus orangensis, Reticulofenestra 

stavensis, Reticulofenestra minuta, Pontosphaera enormis, Helicosphaera obliqua, Sphenolithus 

ciperoensis,  Helicosphaera recta, Sphenolithus capricornutus, Triquetrorhabdulus carinatus, 

http://ina.tmsoc.org/Nannotax3/iNanno/Farinacci/R/Reticulofenestra/Reticulofenestra%20hillae/Reticulofenestra%20hillae%20%5b08193%5d.pdf
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Sphenolithus calyculus, Sphenolithus delphix, Sphenolithus pseudoradians, Sphenolithus 

distentus, Sphenolithus dissimilis,  Zygrhablithus bijugatus, Sphenolithus moriformis  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

واقع  پارسیهای میدان نفتی در يکی از چاه آسماریو  پابدهنگاری زيستی متعلق به  مرز سازندهای چینه .1شکل 
 فروافتادگی دزفولدر 
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اقتباس با کمی تغییرات از )  بررسی شدهها در برش های زيستی و مرز تقريبی برخی از زونموقعیت افق .3شکل 
 (]34 [لانسی و همکاران
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NP25/ CP19b (Sphenolithus ciperoensis Zone) 

تا آخرین حضور گونه  Sphenolithus distentus مطابق تعریف پرچ نیلسون از آخرین حضور گونهاین زون 

Sphenolithus ciperoensis  آخرین حضور گونهو یا Helicosphaera recta مارتینی  وسیلۀ بهاین زون . ادامه دارد

. [39] ،[21] اکادا و بوکری استبندی  از زون CP19bزون مورد نظر معادل با زیرزون . [36] ،[21] تصحیح شده است

 Sphenolithus ciperoensis گونه تا آخرین حضور Sphenolithus distentus از آخرین حضور گونه CP19b زیرزون

های آهکی شناسایی نانوفسیل. متر است 28و ضخامت آن ( شاتین)سن این زون الیگوسن پسین . شودشناسایی می

 :زیر است هایشده در این زون شامل گونه

Braarudosphaera bigelowii, Cyclicargolithus floridanus, Coccolithus pelagicus, Clausicoccus 

fenestratus, Discoaster deflandrei, Discoaster calculosus, Dictyococcites bisecta, 

Dictyococcites scrippsae, Helicosphaera euphratis, Cyclicargolithus abisectus, Pyrocyclus 

orangensis, Pontosphaera enormis, Helicosphaera recta, Helicosphaera bramlettei, 

Helicosphaera obliqua, Reticulofenestra bisecta, Reticulofenestra stavensis, Reticulofenestra 

lockeri, Reticulofenestra minuta, Sphenolithus dissimilis, Sphenolithus ciperoensis, 

Sphenolithus delphix, Sphenolithus calyculus, Sphenolithus capricornutus, Sphenolithus 

moriformis, Triquetrorhabdulus carinatus,  Zygrhablithus bijugatus  

در تجمعات  Discoaster calculosa و Sphenolithus capricornutusهای با توجه به ثبت و شناسایی گونه

های مذکور در میانه زون گونه [21] طبق نظر پرچ نیلسون) NP25از زون  26فسیلی همراه موجود در نمونه شماره 

NP25 که آخرین حضور گونه  های بالاتر و اینها در نمونهو عدم ثبت این گونه( کنندظهور پیدا میHelicosphaera 

bramlettei  از آخرین حضور گونهدر میانه زون و قبل  Helicosphaera recta  توان بیان کرد که در می [21]است

افق شروع زون تا )فقط بخش تحتانی این زون  NP25های اواخر سازند پابده و تشکیل زون گذاری نهشته روند رسوب

در  Helicosphaera recta و  Sphenolithus ciperoensis هاینهشته شده است و حضور گونه( میانه زون

طبق نظر . یستن NP25گر مرز فوقانی زون  و بیاناست تجمعات فسیلی زون مذکور بوده  ۀبه بالا به منزل 26های  نمونه

سنگی های پیدلایل تکتونیکی و فعال شدن گسل گذاری سازند پابده بنا به در پایان رسوب[ 30] احمدهادی و همکاران

رسوبی تغییر یافته و سبب نهشته شدن انیدریت  ۀگذاری و پالئواکولوژی حوض زاگرس، شرایط رسوب ۀمتعلق به حوض

توان انجام شده در بالا می های پژوهشبنا به . صورت پیوسته روی سازند پابده شده است ای سازند آسماری بهقاعده

گذاری دچار توقف  رسوبهای تکتونیکی و تغییر شرایط در اثر فعالیت NP25پیشنهاد کرد که ادامه روند تکمیل زون 

رسوبات بخش فوقانی سازند پابده بر مبنای  بررسیدر . یستخوبی میسر ن هتعیین مرز فوقانی آن برو،  از اینشده و 

ای سازند ، در زیر انیدریت قاعدههستندکه منسوب به زمان شاتین  NP25و  NP24های آهکی زونهاینانوفسیل

 .آسماری واقع شده است

 
 سازند آسماریبخش تحتانی در  بیواستراتیگرافی بررسی

و اسلایدهای تهیه شده از این بخش بر اساس  شدرسوبات متعلق به بخش تحتانی سازند آسماری بررسی 

گونه نانوفسیلی در اسلایدها شناسایی  با توجه به لیتولوژی خاص این قسمت هیچ. شد بررسیهای آهکی نانوفسیل

-هایهای متعلق به نانوفسیل گونهنداشتن وجود . ای سازند آسماری میسر نشد بندی بخش قاعدهبنابراین زون. نگردید
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گذاری در زمان  جهت تغییر لیتولوژی و تغییر در شرایط رسوب  تواند بهمی بررسی شده،آهکی در این بخش از برش 

گذاری  املی که در تغییر شرایط رسوبترین عو از جمله مهم. [36]د نهشته شدن این سازند در میدان نفتی پارسی باش

 [.30] رسوبی است ۀهای تکتونیکى در حوضفعالیتوجود کند، های رسوبى نقش اساسی ایفا می ها در حوضهنهشته

-ها و بالا آمدگی گذاری، فرو رفتگی ها نظیر نرخ و میزان رسوبعاملهای تکتونیکى در کنار سایر عبارتی دیگر فعالیت هب

با توجه به گزارش  .هاى سنگى یک منطقه شودتواند سبب تغییر در رخسارهتغییر سطح آب دریا می های کف حوضه و

رسوبی زاگرس، سبب تغییر شرایط  ۀسنگی حوضهای پیشناسی میدان نفتی پارسی، فعال شدن گسلزمین

 بررسی شدهمیدان نفتی  ای سازند آسماری درگذاری پیوسته انیدریت قاعده گذاری و تغییر لیتولوژی و رسوب رسوب

ای تشکیل انیدریت قاعده[ 36] و همکاران ون بوخم ۀبنا به گفت[. 36] ،[30] های سازند پابده شده استروی نهشته

انجام شده  های پژوهش. ای تکتونیکی است که ارزش زمانی داشته و قابلیت انطباق گسترده داردسازند آسماری، حادثه

گذاری این بخش را  ای سازند آسماری سن شروع رسوبدر بخش قاعده[ 24] ،[36] دارانبر اساس فونای تجمعی روزن

 . دهدمعادل اواخر شاتین ارائه می

 
 ثر بر گسترش و پراکندگی تجمعات فسیلیؤمل  مابررسی عو

 هستند که μm36- 2با اندازه اقیانوسی های ترین تولیدکنندگان اولیه محیط مهمجمله از  های آهکینانوپلانکتون

حتی مقدار  و درجه حرارت، نور، عمقشناختی نظیر  ی بومهاعاملتحت کنترل آنها  ، تنوع و فراوانییا عدم حضور حضور

عوامل نوری و بیوشیمیایی محیط  تأثیرتر تحت  در واقع این گروه فسیلی بیش. داردقرار در دسترس آنها  مواد غذایی

رو  از این[. 32] رسوبی هستند ۀبیان تغییرات محیطی یا آب و هوایی حوضرو شاخص مفیدی در  قرار گرفته و از این

های رسوبی گذشته محسوب شده ترین گروه های فسیلی برای بازسازی محیطهای آهکی از جمله مهمنانوفسیل

 ،[38] ،[21] محیطی ذکر شده است های عامل تأثیرکه میزان حضور آنها در تجمعات فسیلی بیان کننده  طوری هب

ثر بر پراکندگی این گروه ؤترین عوامل م از میان عوامل ذکر شده در بالا مهم[. 44] ،[43] ،[42] ،[49] ،[46]، [31]

محدوده در گرم و های سطحی آبترین تجمع و فراوانی آنها در  بیشنحوی که  به. درجه حرارت است عاملفسیلی 

بر توان رسوبی گذشته می ۀشرایط زیستی حاکم بر حوض سنجشبرای رو  از این. است پایینجغرافیایی  هایعرض

شناسی خصوصاً  های زمینهای شاخص و حساس به دما که در رسوبات دورانحضور یا عدم حضور گونه اساس

 در مورد [46] بون و همکاران وسیلۀ بهدر مقاله ارائه شده  [.0] دکر را ارائه اکولوژیک تفسیرهای اندپراکنده سنوزوئیک

از جمله مواردی که این محققان به آن . های مختلف منجمله الیگوسن بحث شده استتنوع این گروه فسیلی در زمان

آنها در تحقیقات خود . استهای متعلق به زمان الیگوسن های آهکی در اشکوباند، بررسی تجمعات نانوفسیل پرداخته

کاهش درجه حرارت، با کاهش تنوع در زمان الیگوسن پیشین دلیل  های مختلف نانوفسیلی بهاند که گونهمتوجه شده

 Discoaster deflandrei, Sphenolithusهایی نظیرحضور گونهالبته در تحقیق حاضر . اندروبرو شده

pseudoradians, Sphenolithus  predistentus, Sphenolithus distentus, Sphenolithus capricornutus, 

Sphenolithus calyculus, Sphenolithus delphix, Sphenolithus compactus, Sphenolithus dissimilis, 

Sphenolithus ciperoensis, Sphenolithus moriformis, Reticulofenestra umbilica, Ericsonia 

formosa, Triquetrorhabdulus carinatus, Helicosphaera euphratis, Zygrhablithus bijugatus, 

Helicosphaera oblique ,Helicosphaera recta, Cyclicargolithus floridanus, Cyclicargolithus 

abisectus , Helicosphaera bramlettei, ً[21] ،[46] هستندآب و هوای گرم  های شاخصاز گونه که عمدتا ،
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سازند پابده در نشینی در زمان ته گرمشرایط آب و هوایی  حاکمیتتواند دلیلی بر می [09]، [06]، [41]، [48]، [42]

درجه حرارت، میزان ورود مواد  عاملعلاوه بر  .باشدپایین جغرافیایی  در عرض رسوبی زاگرس، ۀاین بخش از حوض

در  آهکی هاینانوفسیل اجتماع و تنوعدر واقع  .ثر استؤها مرسوبی در میزان اجتماع نانوفسیل ۀغذایی به داخل حوض

مواد  میزان ورودتوان به رسوبی مورد نظر است که بر اساس آن می ۀغذایی در حوض مواد غنای گر بیانهر مجموعه 

 Discoaster deflandrei, Zygrhablithusهایی نظیرگونهفراوان حضور [. 00]، [04]، [03] ،[02] بردپی غذایی

bijugatus, Reticulofenestra minuta,  Sphenolithus dissimilis, Sphenolithus ciperoensis, 

Sphenolithus moriformis,  در بخش بالایی [ 06] های الیگوتروف با نرخ پایین مواد غذایی استگر آب بیانکه

 هایی مانند در مقابل حضور گونه. یک استالیگوتروف گر وجود شرایط بیان (NP25-NN1)سازند پابده 

Cyclicargolithus floridanus  یابدو در تمرکز زیاد مواد غذایی، تعداد آنها افزایش میاست که یوتروفیک بوده 

 (NP23/NP24)اوایل الیگوسن پسین  -متعلق به اواخر الیگوسن پیشین CP19aو  CP17, CP18های در زون [32]

با افزایش [ 03] اربا وسیلۀ بهبر اساس تحقیق انجام شده . شده استبررسی های گر وجود تمرکز مواد غذایی در زون بیان

بر اساس مدل . یابدشود، افزیش میرسوبی می ۀسیلاب وارد حوض وسیلۀ بهای، ورود مواد مغذی که میزان بارش قاره

امر سبب های سطحی را زیاد کرده و همین خیزی آب ذکر شده میزان ورود مواد مغذی فراوان بداخل حوضه، حاصل

. شدگی است حفظ عامل بررسی شدهدر برش  های قابل بررسی عاملاز یکی دیگر . شودهای یوتروف میفراوانی گونه

 املهر چه عکه طوری هب .عامل انحلال در محیط رسوبی استعامل دیاژنتیک و  تأثیرشدگی در ارتباط با  حفظ عامل

های به تعداد گونه و بالعکسشده های حساس به انحلال کاسته گونه تعدادتر باشد از  رسوبی بیش ۀانحلال در حوض

 عبارتی مقاوم هتر مستعد برای انحلال یا ب کم هایگونهشده  بررسیدر برش . شودمقاوم افزوده می

 Reticulofenestra umbilicus, Coccolithus pelagicus, Ericsonia formosa, Dictyococites bisectusنظیر

 [44] ای مستعد در برابر انحلال استهم که گونه Cyclicargolithus floridanusحضور داشته و در مقابل گونه 

توان می ،شده بررسیدر برش های حساس به انحلال دلیل حضور گونه هدر مجموع برو،  ازاین. شودخوبی مشاهده می به

در این شده نکته دیگر بررسی  .وجود نداشته استحتی رسوبی پایین و یا  ۀکه نرخ عوامل انحلالی در حوض بیان کرد

های کلیدی و شاخصی را های ذکر شده که متعلق به زمان الیگوسن هستند گونهتحقیق آن است که در میان گونه

های له گونهاز جم E. formosaعنوان مثال گونه  به .بندی از آنها استفاده شده استکنیم که برای زونمشاهده می

های و مرز زیرزون [36] بندی مارتینیاز زون NP22و  NP21های است که مرز بین زونشده  بررسیشاخص در برش 

CP16b و CP16c گونه حضور آخرین .کندمی مشخص را [39] بوکری و اکادا بندیزون از Reticulofenestra umbilica  

بندی اکادا و از زون CP17و  CP16cهای و مرز زون [36] مارتینیبندی از زون NP23و  NP22های مرز بین زون

 Sphenolithusگونه ظهور اولین یا Sphenolithus predistentus گونه حضور آخرین سپس و [39] بوکری

ciperoensis های تفکیک کننده زونNP23  وNP24 های و جدا کننده مرز زون [36]بندی مارتینی از زونCP18 

مرز ۀ کنند بیان Sphenolithus distentusاولین ظهور گونه . است] 39 [بندی اکادا و بوکری از زون CP19aاز 

 NP24/NP25های مرز بین زونآخرین حضور این گونه و  [39] اکادا و بوکریبندی از زون CP18و  CP17های  زون

. کندبیان می را[ 39] اکادا و بوکریبندی از زون CP19bو  CP19aهای و مرز بین زون[ 36] مارتینیبندی از زون

 ,Sphenolithus ciperoensis  Sphenolithus  predistentusنظیرهایی شود گونهکه مشاهده می چنان

Sphenolithus distentus,  که طوریشوند، بهبندی زمان الیگوسن محسوب میهای کلیدی برای زوناز جمله گونه

عبارت  هب [.02]، [44]، [21] کنندسبب روند تکاملی خود ایفا می عوامل محیطی و به تأثیراین نقش مهم را فارغ از 

که در ( حرارت، شوری، وجود مواد سمی، تمرکز مواد غذایی و غیره ۀنظیر درج)ثر ؤدیگر در کنار سایر عوامل محیطی م
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، استثر ؤن در تفسیرهای پالئواکولوژیکی متبع آ و به( تنوع یا فقدان و حضورروی )های آهکی تغییر تجمعات نانوفسیل

های مختلف ایفا روند تغییرات تکاملی خود این گروه فسیلی، نقش مهمی را در تغییر تجمعات فسیلی موجود در نهشته

 .کندمی

 
 گیرینتیجه

آسماری بر اساس و بخش تحتانی سازند  پابده بخش فوقانی سازندهای نهشته بر شده انجام های پژوهش

 :است نتایجاین  گر بیانایران غرب  جنوبدر  واقعپارسی های میدان نفتی یکی از چاه در موجود آهکی های نانوفسیل

 های آهکی با حفظ شدگینانوفسیل جنس از96 گونه متعلق به 31اسلایدهای تهیه شده منجر به شناسایی  بررسی

 تتیس حوضه در هایی است کهگونه و جهانی پراکندگی با هایینانوفسیل آهکی موید هاینانوفسیل اجتماع .دش خوب

 NP22 (Helicosphaera reticulata Zone) هایشده، بیوزون ثبت شاخص هایگونه اساس بر. اندشده یافت

از   CP19bتا CP16c هایکه با بیوزون[ 36] بندی مارتینیاز زون  NP25 (Sphenolithus ciperoensis Zone)تا

های بر اساس تجمعات نانوفسیل .شد شناسایی مطابقت دارد از بخش فوقانی سازند پابده [39] و بوکریبندی اکادا  زون

 .شوداتین پیشنهاد میشروپلین تا  بررسی شدههای معرفی شده سن بخش فوقانی سازند پابده در برش آهکی و بایوزون

های سازند پابده قرار صورت پیوسته روی نهشته بهکه  ای سازند آسماریهای متعلق به انیدریت بخش قاعده نمونه از

گذاری  دلیل شرایط رسوب بهتواند میاین . دشبندی این بخش میسر نبنابراین زون. نشد ثبتگونه نانوفسیلی  دارد هیچ

با توجه به حضور چنین  هم. باشد است، های تکتونیکی منطقهناشی از فعالیتخود که  ای سازند آسماریبخش قاعده

توان بیان کرد که برش مورد نظر در هنگام های متعلق به آب و هوای گرم در بخش فوقانی پابده میغالب گونه

های معرف شرایط الیگوتروف از البته افزایش حضور گونه. های جغرافیایی پایین قرار داشته استرسوبگذاری در عرض

در  Cyclicargolithus floridanusوتروفیک نظیر های معرف شرایط یو حضور فراوان گونه NP25 تا  NP24زون 

تدریج از شرایط  هاتین بشرسوبی از زمان روپلین تا  ۀکه شرایط حوض استگر آن  بیان NP23و   NP22های زون

 .است دهکریوتروفیک به الیگوتروفیک تغییر پیدا 

 
 منابع

1. Talebian M., Jackson J., "Offset on Main recent fault of NW Iran and implication for the late 

Cenozoic tectonics of the Arabia–Eurasia collision zone", Geophysical Journal International, 

150 (2002) 422-439. 

2. ColmanSadd S. P., "Fold development in Zagros simply folded belt, Southwest Iran", The 

American Association of Petroleum Geologist  Bulletin, 62 (1978) 984-1003. 

3. Motiei H., "Petroleum Geology of Zagros -1", Geological Survey of Iran (in Farsi), (1995) 

589. 

4. James G. A., Wynd J. G., "Stratigraphic Nomenclature of Iranian Oil Consortium Agreement 

Area",  AAPG Bulletin, 49 (1965) 2182-2245. 

5. Hesami K., Koyi H. A., Talbot C. J., Tabasi H., Shabanian E., "Progressive unconformities 

within an evolving foreland fold-thrust belt,Zagros Mountains", Journal of Geological 

Society, London, 158 (2001) 969-981. 



 303                                         فروافتادگی دزفول، پارسیمیدان نفتی های یکی از چاهدر  های اهکینانوفسیل بررسیبر اساس  آسماری-های پابدهسازند بررسی گذر

6. Bordenave M.L., "The Middle Cretaceous to Early Miocene Petroleum System in the Zagros 

Domain of Iran, and its prospect Evaluatio", AAPG Annual Meeting, March 10-13 (2002) 

Houston, Texas. 

7. Alavi M., "Regional stratigraphy of the Zagros fold-thrust belt of Iran and its proforeland 

evolution", American journal of Science, 304 (2004) 1-20. 

8. Kamali M.R., Fathi Mobarakabad A., Mohsenian E., "Petroleum Geochemistry and Thermal 

Modeling of Pabdeh Formation in Dezful Embayment", Journal Science of University of 

Tehran (JUST) 32 (2006) 1-11. 

9. Darvishzadeh A., Ghasemi-Nejad E., Ghourchaei S., Keller G., "Planktonic foraminiferal 

biostratigraphy and faunal turnover across the Cretaceous-Tertiary boundary in Southwestern 

Iran", Journal sciences, Islamic Republic of Iran, 18 (2007) 139-149. 

10. Bahrami M., Parvanehnezhad Shirazi M., "Microfacies and Sedimentary Environments of 

Gurpi and Pabdeh Formations in Southwest of Iran", Journal of Applied Geology, 5 (2010) 

330-335. 

11. Behbahani R., Mohseni H., Khodabakhshand S., Atashmard Z., "Depositional environment 

of the Pabdeh formation (Paleogene) Elucidated from trace fossils, Zagros Basin, W Iran", 1 

st International Applied Geological Congress (26-28  April), (2010) 1004-1007. 

12. Alizadeh B., Sarafdokht H., Rajabi  M., Opera A., Janbaz M., "Organic Geochemistry and 

petrography of Kazhdumi (Albian-Cenomanian) and Pabdeh (Paleogene) potential source 

rock in Southern part of the Dezful Embayment, Iran",  Journal of Organic Geochemistry, 49 

(2012) 36-46. 

13. Amin-Rasouli H., Lasemi Y., Ghomashi M., Zaheri S., "The Pabdeh -Asmari boundary 

facies in kuh e-Asmari section: Evidence for unconformable Ruplian-Chatian Boundary in 

Iran", Geosciences, 21(2012) 59-66. 

14. Senemari S., Sohrabi Molla Usefi M., "Evaluation of Cretaceous–Paleogene boundary based 

on calcareous nannofossils in section of Pol Dokhtar, Lorestan, southwestern Iran", Arabian 

Journal of Geosciences, 6 (2012) 3615-3621.  

15. Tabatabaei H., Motamed A., Soleimani B., Kamali M. R., "Chemical Variation during 

Pabdeh Formation Deposition, Zagros Basin: Gurpi-Pabdeh-Asmari Boundaries 

determination and Paleoenvironmental Condition", J Geol Geosci, 1 (2012) 102.  

بازسازی محیط رسوبی سازند آسماری در میدان نفتی پارسی با نگرشی در شرایط تشکیل انیدریت در مرز "حسنوند اکبر، . 96

 .96 (9384)شناسی،  ، بیست و چهارمین گردهمایی علوم زمین، تهران، سازمان زمین"آسماری و پابده

17. Senemari S., Foroghi F., "Calcareous nannofossil biostratigraphy of the Campanian-Danian 

interval, Gurpi Formation in the Zagros Basin Southwest Iran", Geopersia, (2019) https://doi. 

10.22059/GEOPE.2019.269957.648432 

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CCIQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.springer.com%2Fearth%2Bsciences%2Band%2Bgeography%2Fjournal%2F12517&ei=fpv-VL38LseeuQTayYGoDA&usg=AFQjCNEU8b2vtKXrHXIf5sgeddWEokg2ZA&bvm=bv.87920726,d.c2E
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CCIQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.springer.com%2Fearth%2Bsciences%2Band%2Bgeography%2Fjournal%2F12517&ei=fpv-VL38LseeuQTayYGoDA&usg=AFQjCNEU8b2vtKXrHXIf5sgeddWEokg2ZA&bvm=bv.87920726,d.c2E


 علوم زمین خوارزمی                                        9311 پاییز و زمستان، 2 ۀ، شمار6جلد                                                 304
 (علوم دانشگاه خوارزمینشریه )

فرو افتادگی ) 424 تعیین سن سازند پابده در چاه"حیدری الهام، قلاوند هرمز، فروغی فریبا، الیاس لنکران زهراالسادات، . 98

گران  نخستین گردهمایی و همایش ملی بررسی دستاوردهای پژوهش ،"های آهکی برمبنای نانوفسیل( دزفول در منطقه اهواز

 .1( 9381)علوم زمین ایران، 

واقع در جنوب  های آهکی نانوفسیل های منسوب به سازند گورپ بر مبنای ارزیابی نهشته"سنماری سعیده، فروغی فریبا، . 91

 . 9-94 (9318) 93 شناسی ایران، زمین ۀنام فصل. ، استان چهار محال و بختیاری "غرب بروجن

و "(جنوب تاقدیس کنگان)نانواستراتیگرافی مرز سازندهای گورپی پابده دربرش تنگ دوراهک "هادوی فاطمه، ثبوت محمد، . 26

 .8( 9319) شناسی ایران شانزدهمین همایش انجمن زمین

های آهکی در بخش بالایی  بیواستراتیگرافی نانوفسیل" آقانباتی علی، حسینی سید ابوالفضل، عظم،پور ا پرندآور محمد، ماهانی. 29

-981زمین،  نامه علوم فصل ،"در یال شمال شرقی تاقدیس کوه گورپی( ارغوانیشیل )سازند گورپی بخش ابتدایی سازند پابده 

918(9312 )8. 

آن بر کیفیت مخزنی  تأثیربررسی پتروگرافی، فرایندهای دیاژنزی و ژئوشیمی انیدریت قاعده آسماری و "تیموری کبری،  .22

میدان پارسی و چاه  4ۀ ، چاه شمار"(یال جنوبی تاقدیس بنگستان)سازند آسماری در رخنمون سطحی تنگ بوالفارس 

 .(9312)نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه بیرجند  میدان نفتی ماماتین، پایان 96ۀشمار

نانواستراتیگرافی و پالئواکولوژی سازند پابده در شمال ". نژاد ابراهیم، خاوری خراسانی مانوسه پروین، هادوی فاطمه، قاسمی. 23

 .964-941 (9312) 9 شناسی، علمی پژوهشی دیرینه ۀنشری ،"غرب حوضه زاگرس در برش ایلام

ی در شناسی سازندآسمار نگاری و دیرینه بوم زیست چینه"زارع مژگان، وزیری مقدم حسین، طاهری عزیزالله، غبیشاوی علی، . 24

 .08-43  (9314) 8های رسوبی،  علمی پژوهشی رخساره ۀنشری، "یال جنوبی تاقدیس کوه سیاه و تطابق آن با نواحی مجاور

 .086( 9380)انتشارات سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور، ایران  ،"شناسی ایران زمین"آقانباتی علی، . 20

26. Sherkati S., Letouzey J., "Variation of structural style and basin evolution in the central 

Zagros (Izeh zone and Dezful Embayment), Iran",  Marine and Petroleum Geology, 2 (2004) 

27-34. 

27. Motiei H., "Stratigraphy of Zagros, Treatise on the geology of Iran", Tehran, Iran, Geology 

Survey Press, (2003) 583. 

28. Bown P. R., Young J. R., "Techniques", In: Bown P.R., (eds.), Calcareous Nannofossil 

Biostratigraphy. Chapman and Hall, London,  (1998) 16-28. 

29. Perch-Nielsen K., "Cenozoic Calcareous Nannofossils", In: Bolli HM., Saunders JB., Perch-

Nielsen K. (eds.), Plankton Stratigraphy. Cambridge University Press  (1985) 427-554 . 

30. Martini E., "Standard Tertiary and Quaternary Calcareous Nannoplankton Zonation", In: 

Farniacci A. (ed.), Proceedings, 2th International Conference on Planktonic Microfossils. 

Rome, Italy. Edizioni Tecnoscienza, 2 (1971) 739-785. 

31. Okada H., Bukry D., "Supplementary modification and introduction of code numbers to the 

low-latitude coccolith biostratigraphic zonation", Marine Micropaleontology, 5(1980) 321-

325.  

 .(9382) مدیریت اکتشاف شرکت نفت، تهران، ایران ،"ساختمانی زاگرس ۀنقش". 32

 .کشور، تهران، ایرانشناسی و اکتشافات معدنی  انتشارات سازمان زمین ،"رامهرمز 9:206666 شناسی زمین ۀنقش". 33

http://www.civilica.com/Papers-SGSI16=شانزدهمین-همایش-انجمن-زمین-شناسی-ایران.html


 300                                         فروافتادگی دزفول، پارسیمیدان نفتی های یکی از چاهدر  های اهکینانوفسیل بررسیبر اساس  آسماری-های پابدهسازند بررسی گذر

34. Lanci L., Pares J. M., Channell J. E. T., Kent D. V., "Oligocene magnetostratigraphy from 

Equatorial Pacific sediments (ODP Sites 1218 and 1219, Leg 199)", Earth and Planetary 

Science Letters, 237 (2005) 617-634. 

35. Ahmadhadi F., Lacombe O., Daniel J.M., "Early reactivation of basement faults in central 

Zagros (SW Iran): Evidence from pre-folding fracture populations in Asmari Formation and 

Lower Tertiary paleogeography", In: Lacombe O., Lave J., Verges J., Roure F., (eds.), 

Thrust belts and fore-land basins; from fold kinematics to hydrocarbon systems, rontiers in 

Earth Sciences. Springer Verlag, 11(2007)  205-228. 

36. Van Buchem F. S. P., Allan T. L., Laursen G. V., Lotfpour M., Moallemi A., Monibi S., 

Motiei H., Pickard N. A. H., Tahmasbi A. R., Vedrenne V., Vincent B., "Regional 

stratigraphic architecture and reservoir types of the Oligo-Miocene deposits in the Dezful 

Embayment (Asmari and Pabdeh formations) SW Iran", Geological Society of London, 

Special Publications, 329 (2010) 219-263. 

37. Wade B. S., Pearson P. N., "Planktonic foraminiferal turnover, diversity fluctuations 

fluctuations and geochemical signals across the Eocene/Oligocene boundary in Tanzania", 

Marine Micropaleontology, 68 (2008) 244-255. 

38. Young J. R., Bown P. R., "Cenozoic calcareous nannoplankton classification", Journal of 

Nannoplankton Research, 19 (1997) 36-47. 

39. Bown P. R., Lees J. A., Young J. R., "Calcareous nannoplankton evolution and diversity 

through time", In: Thierstein H.R., Young J. R., (eds.), Coccolithophores: From molecular 

processes to global impact. Heidelberg, Germany: Springer, (2004) 481-508. 

40. Rost B.U. Riebesell U., "Coccolithophores and the biological pump: responses to 

environmental changes", In: Thierstein H.R., Young J.R. (eds.), Coccolithophores from 

molecular processes to global impact, Springer Verlag, (2004) 99-125. 

41. Wade B. S., Pälike H., "Oligocene climate dynamics", Paleoceanography 19 (2004): 

PA4019. doi:10.1029/2004PA001042 

42. Wade B. S., Bown P. R., "Calcareous nannofossils in extreme environments: The Messinian 

salinity crisis, Polemi basin, Cyprus", Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, 

233 (2006) 271-286. 

43. Villa G., Fioroni C., Pea L., Bohaty S., Persico D., "Middle Eocene–late Oligoceneclimate 

variability: Calcareous nannofossilresponse at Kerguelen Plateau, Site 748", Marine 

Micropaleontology, 69 (2008) 173-192. 

44. Blaj T., Backman J., Raffi I., "Late Eocene to Oligocene preservation history and 

biochronology Pacific Ocean sediments", Rivista Italiana di Paleontologia e Stratigrafia, 115 

(2009) 67-85. 



 علوم زمین خوارزمی                                        9311 پاییز و زمستان، 2 ۀ، شمار6جلد                                                 306
 (علوم دانشگاه خوارزمینشریه )

45. Lyle M., Barron J., Bralower T. J., Huber M., Olivarez Lyle A., Ravelo A.C., Rea D.K., 

Wilson P.A., "Pacific Ocean and Cenozoic evolution of climate", Reviews of Geophysics, 46 

(2008) RG2002. 

46. Bukry D., "Coccolith stratigraphy, eastern equatorial Pacific, Leg 16, Deep Sea Drilling  

Project", Initial Reports of the Deep Sea Drilling Project, 16 (1973) 653-711. 

47. Tantawy A. A. A. M., "Calcareous nannofossil biostratigraphy and palaeoecology of the 

Cretaceous- Tertiary transition in the central eastern desert of Egypt", Marine 

Micropaleontology, 47 (2002) 323-356. 

48. Liu Z., Tuo S., Zhao Q., Cheng X., Huang W., "Deep-water earliest Oligocene glacial 

maximum (EOGM) in South Atlantic", Chin. Sci. Bull., 49 (2004) 2190-2197. 

49. Pälike H., Norris R. D., Herrle J. O., Wilson P. A., Coxall H. K., Lear C. H., Shackleton N. 

J., Tripati A. K., Wade B. S., "The heartbeat of the Oligocene climate system", Science, 314 

(2006) 1894-1898. 

50. Villa G., Persico D., "Late Oligocene climatic changes: Evidence from calcareous 

nannofossils at Kerguelen Plateau Site 748 (Southern Ocean)", Palaeogeography, 

Palaeoclimatology, Palaeoecology, 231 (2006) 110-119. 

51. Bijl P. K., Schouten S., Sluijs A., Reichart G. J.,  Zachos J. C., Brinkhuis H., "Early 

Palaeogene temperature evolution of the southwest Pacific Ocean", Nature, 461 (2009) 776-

779.  

52. Bralower T. J., "Evidence of surface water oligotrophy during the Paleocene-Eocene 

thermal maximum: Nannofossil assemblage data from Ocean Drilling Program Site 690, 

Maud Rise, Weddell Sea",  Paleoceanography, 17(2002) 1-13. 

53. Erba E., "Calcareous nannofossils and Mesozoic oceanic anoxic events", Marine 

Micropaleontology, 52 (2004) 85-106. 

54. Pekar S. F., DeConto R. M.,  Harwood D. M., "Resolving a late Oligocene conundrum: 

Deep-sea warming and Antarctic glaciation", Palaeogeography, Palaeoclimatology, 

Palaeoecology, 231 (2006) 29-40. 

55. Villa G., Fioroni C., Persico D., Roberts A. P., Florindo F., "Middle Eocene to Late 

Oligocene Antarctic glaciation/deglaciation and Southern Ocean productivity", 

Paleoceanography, 29 (2014) 223–237. 

56. Dunkley Jones T., Bown P. R., Pearson P. N., Wade B. S., Coxall H. K., Lear C. H., "Major 

shifts in calcareous phytoplankton assemblages through the Eocene-Oligocene transition of 

Tanzania and their implications for low-latitude primary production", Paleoceanography, 23 

(2008) PA4204, doi:10.1029/2008PA001640. 

57. Olafsson G., Villa G., "Reliability of sphenoliths as zonal markers in Oligocene sediments 

from the Atlantic and Indian Oceans", Mem. Sci. Geol, 43 (1992) 261-275 Padova. 

 



 303                                         فروافتادگی دزفول، پارسیمیدان نفتی های یکی از چاهدر  های اهکینانوفسیل بررسیبر اساس  آسماری-های پابدهسازند بررسی گذر

 

Plate 1: All figures in XPL except figures 19 and 22 in PPL, Light microghraphs×1000; the 

taxa considered in the present figure are referenced in Perch-Nielsen (1985); 1: 

Pontosphaera enormis (Locker, 1967) Perch-Nielsen, 1984; 2: Helicosphaera bramlettei 

(Müller, 1970) Jafar & Martini, 1975; 3: Sphenolithus predistentus Bramlette & Wilcoxon, 
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1967; 4: Pontosphaera multipora (Kamptner, 1948 ex Deflandre in Deflandre & Fert, 1954) 

Roth, 1970; 5: Ericsonia formosa (Kamptner, 1963) Haq, 1971; 6: Helicosphaera perch-

nielseniae (Haq, 1971) Jafar & Martini (1975); 7: Sphenolithus distentus (Martini, 1965) 

Bramlette & Wilcoxon, 1967; 8: Coccolithus pelagicus (Wallich, 1877) Schiller (1930);9: 

Reticulofenestra stavensis (Levin & Joerger, 1967) Varol, 1989; 10: Sphenolithus 

capricornutus Bukry & Percival 1971;11: Sphenolithus delphix Bukry 1973; 12: 

Reticulofenestra umbilica (Levin, 1965) Martini & Ritzkowski (1968); 13: Sphenolithus 

moriformis (Bronnimann & Stradner, 1960) Bramlette & Wilcoxon, 1967; 14: 

Sphenolithus pseudoradians Bramlette & Wilcoxon, 1967; 15: Helicosphaera euphratis 

Haq, 1966; 16: Zygrhablithus bijugatus (Deflandre in Deflandre and Fert, 1954) Deflandre, 

1959; 17: Braarudosphaera bigelowii (Gran & Braarud, 1935) Deflandrae, 1947;18: 

Sphenolithus calyculus Bukry, 1985;19: Discoaster calculosa Bukry 1971; 20: 

Cyclicargolithus  floridanus (Roth & Hay, in Hay et al., 1967) Bukry, 1971;21: 

Reticulofenestra  daviesii (Haq, 1968) Haq, 1971; 22: Discoaster deflandrei Bramlette & 

Riedel, 1954; 23: Reticulofenestra bisecta (Hay, Mohler and Wade, 1966) Roth, 1970; 24: 

Cyclicargolithus abisectus (Muller, 1970) Wise, 1973; 25: Sphenolithus dissimilis Bukry and 

Percival, 1971; 26: Sphenolithus ciperoensis Bramlette and Wilcoxon, 1967; 27: 

Triquetrorhabdulus carinatus Martini, 1965; 28: Helicosphaera compacta Bramlette & 

Wilcoxon, 1967, 29: Helicosphaera recta (Haq, 1966) Jafar & Martini, 1975, 30: 

Helicosphaera obliqua Bramlette & Wilcoxon, 1967. 

 

 
 

 
 

 

 


