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 چکیده

گسل  .واحدهای سنگی پالئوزوئیک تا سنوزوئیک تشکیل شده است قرار دارد و از منطقه آزادکوه در البرز مرکزی  

بررسی تکامل ساختاری  پژوهشهدف از اين . دهند نیز مرز جنوبی منطقه را تشکیل می TF4آزادکوه مرز شمالی و گسل 

شواهد ساختاری برداشت شده در اين  .استعنوان شاهدی بر چنین تکاملی در البرز مرکزی  پس از کرتاسه منطقه به

. زمانی سنوزوئیک در اين بخش از البرز مرکزی است ۀداد زمین ساختاری در باز عملکرد چندين روی ۀدهند نشان پژوهش

از . یلی شمشک را پوشانده استش-صورت دگرشیب، واحدهای ماسه سنگی های آتشفشانی کرتاسه به در اين منطقه سنگ

تر  های قديمی های آتشفشانی کرتاسه و يا سنگ صورت دگرشیبی روی اين سنگ سوی ديگر کنگلومرای پالئوسن فجن به

های کنترل کننده منطقه آزادکوه که  رخنمون واحدهای سنگی کرتاسه و سازند ائوسن کرج  مابین گسل. قرار گرفته است

 ۀها و توسع عملکرد نرمال اين گسل ۀدهند توانند نشان گذاری توسعه يافته می زمان با رسوب همهای نرمال  در آنها گسل

تر،  تر بر سازندهای قديمی شیب زياد گسل معکوس آزادکوه، راندگی سازندهای جوان. گرابنی در اين زمان باشدۀ حوض

های ساختاری بر وارونگی اين گسل  ، از نشانهها جسته مابین آن در فراديواره آن و ساختار بالا TF3تشکیل گسل پس راند 

در  .مرز جنوبی منطقه نیز گسلی راندگی از نوع خارج از گرابنی در خلال چنین وارونگی ايجاد شده است TF4گسل . است

 سمت جنوب باختر پوسته خزر نسبت به ايران مرکزی که با زمین ساخت ترافشارش همراه شده پلیوکواترنری حرکت به

آزادکوه را قطع و  ۀکننده مرزهای منطق های اصلی وارون شده کنترل های امتدادلغزی که گسل گسل ۀباعث توسع ،است

.شده است ،اند دهکرجا  هجاب
 

 .شالبرز مرکزی، منطقه آزادکوه، وارونگی ساختاری، ترافشار :یکلیدی ها واژه
 

 مقدمه

(. 1شرکل  )جنوبی دريای خزر قررار دارد   ۀکیلومتر در حاشی 633طول حدود  ی البرز در شمال ايران بهها رشته کوه     

شناختی در هر دو ابرقاره گندوانا و اوراسریا، سریر تکروين     متأثر از غالب رخدادهای شناخته شده زمین ها اين رشته کوه

سره بخرش    ی البررز بره  ها رشته کوه .[1]زادهای سیمرين و آلپی سپری کرده است از زمان ترياس در خلال کوهرا خود 

ى بره  هرا  يکى از بخش جنوبی دريای خزر قرار دارد و ۀالبرز مرکزی در حاشی. شود و خاوری تقسیم می مرکزیباختری، 

[. 5]، [1]شود  ى راندگى اصلى کنترل مىها گسل وسیلۀ بهشدت دگرريخت شده البرز است که دگرريختى در آن عمدتاً 

جنوب خاورى از شمال به جنوب شامل گسل خزر، شمال البرز،  -و با روند تقريبى شمال باخترى ها ترين اين گسل مهم

ى سراختارى متعردد   هرا  که ضمن تفکیک البرز مرکزى به زيرپهنره ( 1شکل )کندوان، طالقان، مشا و شمال تهران است 

در  شمال گسل کندوان واقرع   سی شدهبرر ۀمنطق. دکنن کنترل می ها ، توزيع واحدهای سنگی را نیز در اين زيرپهنه[3]

کیلرومتر و   3و نواری باريک به عرر    صورت بالا جسته هواحدهای سنگی مختلف، از کربونیفر تا ائوسن، ب شده و در آن
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در جنروب و هرر دو برا جهرت شریب       TF4گسل معکوس آزادکروه در شرمال و    دو  وسیلۀ بهکیلومتر  13 ازطول بیش 

گیرری   شرکل (. 3 و 5 یهرا  شکل)شیلی سازند شمشک قرار گرفته است -واحدهای ماسه سنگیسمت جنوب، در بین  به

ی امتردادلغزی کره   هرا  چنین توسعه گسرل  در اين بخش از البرز مرکزی هم چنین هندسه ساختاری و فرايند تکامل آن

  .است شدهبررسی  پژوهشد در اين کنن ساختارهای اصلی را قطع می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مستطیل قرمز رنگ نشان داده  ۀوسیل هب بررسی شده ۀی آن، منطقها همراه گسل موقعیت البرز مرکزی به .4 شکل
 [.1]شده است 

 
 تحلیل ساختاری

دست آمده از تحلیل هندسی و جنبشی سراختارهای منطقره آزادکروه کره شرامل       هی میدانی بها در اين بخش داده

ايرن  . ده اسرت شر عنوان بخشی از البرز مرکزی ارائره   و به جهت تکوين ساختاری منطقه به استها  و دگرشیبی ها گسل

در جنوب کره سراختارهای اصرلی کنتررل      TF4شامل گسل آزادکوه در شمال و گسل  3و  5های  ساختارها برابر شکل

های با سازوکار راستالغز که  ای گسل ازادکوه و گسل ای و فروديواره های فراديواره چنین گسل کننده منطقه هستند و هم

هرای   هرای کرتاسره و سرنگ    ها شامل دگرشیبی مابین نهشرته  دگرشیبی. اند دهکرجا  هی اصلی را قطع و جابها اين گسل

ترر از ديگرر سراختارهای اصرلی منطقره       هرای قرديمی   چنین دگرشیبی مابین سازند ائوسن فجن و سرنگ  قديمیتر و هم

 .استآزادکوه 

 تحلیل ساختارهای گسلی . 4

ی میدانی و با رسم سه بررش سراختاری و تحلیرل    ها ی منطقه آزادکوه بر اساس دادهها تحلیل هندسی و جنبشی گسل

ی کنتررل کننرده و   ها از گسل TF4ی آزاد کوه و ها ها، گسل برابر اين برش (.3شکل )ده است شآنها در اين بخش ارايه 

ای  ای و  فراديرواره  ی فروديوارهها ترتیب گسل به TF3و  TF2های  و گسل استترتیب شمال و جنوب منطقه آزادکوه  به

گسرل  تررين   برزر  سرمت جنروب براختر،     باختری و شیب به-گسل آزادکوه با روند عمومی خاوری. استگسل آزادکوه 
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ترا  ( بررسری شرده   ۀخرارج از منطقر  )چرالوس  -رجکه از قسمت باختر تونل کندوان در جاده ک بررسی شده است ۀمنطق

براختری از  -برا امترداد خراوری    TF4 گسرل (.  5شرکل  )ادامره دارد   بررسی شده ۀشمال روستای ناحیه در خاور منطق

 (. 5شکل)امتداد دارد  بررسی شده ۀتا خارج از باختر منطق بررسی شده ۀروستای ناحیه در خاور منطق
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( 4شکل )ها  ، موقعیت برش[5] شناسی بلده زمین ۀاصلاح شده از نقش. زمین ساختاری منطقه آزادکوه ۀنقش .2شکل 
 .با خطوط سیاه رنگ نشان داده شده است
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 .نشان داده شده است 2در شکل  ها آزادکوه، موقعیت برش ۀی تهیه شده از منطقها برش .4شکل 

جرايی   هسمت جنوب خاور در فروديواره گسل آزادکوه قرار دارد و باعث جاب شیب بهامتداد شمال باختر و  با TF2  گسل

سمت شمال در  باختری و شیب به-با امتداد خاوری TF3گسل (. 3 و 5های  شکل)واحدهای سازند شمشک شده است 

(. 3 و 5ی هرا  شرکل )ارد فراديواره گسل آزادکوه قرار گرفته و از باختر روستای ناحیه آغاز و ترا جنروب آزادکروه ادامره د    

را ( TF3 ماننرد )سراختارهای گسرلی رانردگی    ( SF3 مانند)ی جوانتر راستالغز ها ی راندگی، گسلها علاوه بر اين گسل

 (.5شکل )اند  دهکرجا  هقطع و جاب

ی سرازند لار و تیزکروه روی آهرک و مرارن     هرا  گسل آزادکوه باعث رانده شدن سنگ آهک( 3 شکل)AB در برش      

در  TF2گسرل رانردگی    ۀاين راندگی که برا توسرع  . ی سازند شمشک شده استها ماسه سنگ دلیچای و شیل و سازند

ی سازند دلیچای و ماسه سنگ سازند شمشرک  ها خوردگی سنگ آهک فروديواره گسل آزادکوه همراه شده موجب چین

چنرین   ای و هرم  نراوديس فروديرواره  بر اسراس ايرن   (. آ 0 شکل)ای گسل آزادکوه شده است  صورت ناوديس فروديواره به

. سازوکار معکوس گسرل تحلیرل شرده اسرت    ( ج و د 0شکل )ی گسلی نامتقارن در پهنه گسل آزادکوه ها توسعه عدسی

 ۀمؤلفر نیرز سرازوکار غالرب معکروس و برا       TF2ی نا متقارن در پهنه گسل ها عدسی( ج 0شکل)تحلیل استريوگرافیک 

جرايی معکروس قابرل     هکه با جاب TF3در همین برش گسل . دهد گسل نشان می گرد را برای اين کوچک امتدادلغز چپ

ی سازند ژوراسیک لار و تیزکوه کرتاسه بر سازند شمشرک  ها ای نیز همراه است و باعث رانده شدن سنگ آهک ملاحظه

با شریب   برشدر اين  TF4 گسل. ده استشعنوان گسل پسراند فراديواره گسل ازادکوه تحلیل  ، به(9شکل )شده است 

ی آتشفشانی کرتاسه و تروف  ها شیلی سازند شمشک روی سنگ-سمت جنوب باعث قرارگیری واحدهای ماسه سنگی به

از همرین نراوديس کره    (. ب 1 و 8ی ها شکل) اند، شده است خورده ی سازند کرج که به شکل يک ناوديس چینها سنگ

جهت حرکرت گسرل   ۀ دهند سل استفاده شد، که نشانای است برای تحلیل جنبشی اين گ کشیدگی فروديواره يک چین

 .استخاور  شمال سمت به
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گسل آزادکوه با استفاده ( جایی هراستای جاب)تحلیل جنبشی ( ب ، ABدر برش TF2ی آزادکوه و ها گسل( آ. 1شکل

استریوگرام تحلیل جنبشی گسل ( د،  TF2در پهنه گسلی   C/Sصفحات ( ج ،ای از موقعیت محور ناودیس فرودیواره
TF2ای  فرودیواره

 

شریلی شمشرک قررار    -های سازند لار و تیزکوه را روی سازند ماسه سرنگی  ، گسل آزادکوه سنگ آهکCDدر برش 

و در فراديرواره گسرل   اسرت  های سرازند لار و کرتاسره صرخره سراز بروده       دراين برش، سنگ آهک(. 3شکل)داده است 

گری از سازوکار معکروس برا شریب     عنوان نشان به ای ی فراديورهها خوردگی اين چین(.  2و  3ی ها شکل)اند  خورده چین

در ايرن بررش نیرز گسرل     . سمت جنوب باختر و رانش سوی شمال خاور گسل آزادکوه در اين برش تحلیل شده است به

TF3 عنوان پسراند گسل ازادکوه است و گسل  و در فراديواره گسل بهTF4 سمت جنروب باعرث قرارگیرری     یب بهبا ش

 .ی سازند کرج شده استها شیلی سازند شمشک روی توف سنگ-واحدهای ماسه سنگی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تحلیل استریوگرافیک گسل آزادکوه( ب ،CDگسل آزادکوه در برش  (آ. 5شکل

 ج

 آ

 آ
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شریلی شمشرک   -ماسه سنگیی سازند لار روی سازند ها ، گسل آزادکوه موجب رانده شدن سنگ آهکFGدر برش     

ای شرکل،   صورت گوه ی لار و کرتاسه بهها در بخش خاوری اين برش رخنمون سنگ آهک(. 6و  3ی ها شکل)شده است 

درايرن بررش   (. 5 شکل. )جای آن واحدهای سنگی پرمین در فراديواره گسل آزادکوه رخنمون دارد هرسد و ب به پايان می

درجه برای گسرل   63ه در اين برش سازوکار غالب معکوس را با شیب حدود صفحه گسلی برداشت شده از گسل آزادکو

که در راستای آن واحدهای سرنگی   TF3در فراديواره گسل آزادکوه در اين برش نیز گسل (. ب 6شکل )دهد  نشان می

تحلیرل   پهنه گسلی خررد شرده  (. 3 و 5ی ها شکل)های آتشفشانی کرتاسه رانده شده است قرار دارد  پرمین روی سنگ

رانرد   عنروان پرس   بره  TF3ی گسلی در پهنه اين گسل سازوکار غالرب رانردگی را بررای گسرل     ها استريوگرافیک عدسی

نیز در اين برش مرز جنوبی منطقه آزادکوه را تشرکیل   TF4گسل (. 9شکل ) دهد  ای گسل آزادکوه نشان می فراديواره

 (.ج 8 شکل)دهد  سمت شمال خاور را برای گسل نشان می بهجايی  هداده و  تحلیل استريوگرافیک پهنه گسل سوی جاب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 FGگسل آزادکوه در برش (آ. 6شکل
تحلیل استریوگرافیک ( ج ،صفحه گسلی مشاهده شده در این مقطع( ب ، 

 صفحه گسلی

 ها دگرشیبی .2
صورت دگرشیب،  آتشفشانی کرتاسه بهی ها ، سنگTF4و  TF3در جنوب خاور آزادکوه و در حد فاصل دو گسل 

چنین در  هم(. آ 1شکل)ژوراسیک میانی شمشک را پوشانده است  -شیلی سازند ترياس بالايی-واحدهای ماسه سنگی

ی آتشفشانی کرتاسه قرار گرفته است ها ، کنگلومرای فجن به سن پالئوسن با ناپیوستگی روی سنگTF4شمال گسل 

، واحدهای فجن [6]چنین در جنوب روستای اوزکلا  مت شمال روستای ناحیه و همو از سوی ديگر در قس( ب 1شکل)

 .(13شکل ) شیلی شمشک قرار گرفته است-صورت دگرشیب روی واحدهای ماسه سنگی هب

 
 بحث

 در فاصله عملکرد چندين رخداد تراکمی و کششی بر [9]( 11شکل )ای البرز مرکزی  ساخت چینه ستون زمین در

پالئوسن، – تراکمی اوايل کرتاسه .1: اين رخدادها شامل. پلیوکواترنری در البرز مرکزی اشاره شده است-کرتاسهزمانی 

در اين بخش تحلیل . ترافشارش پلیوکواترنر .0ساختی پس از ائوسن و  وارون شدگی زمین .3کششی ابتدای ائوسن،  .5

 . ده استشاين رخدادها بحث با اثر  پژوهشاين  5زمانی ساختارهای تحلیل شده در بخش 

 ب آ

 ج
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خردشدگی ( ب ،موقعیت شکل ب است ۀدهند ، مستطیل سیاه رنگ شکل نشانABدر برش  TF3گسل ( آ. 4شکل
TF3تحلیل استریوگرافیک گسل ( ج ،در پهنه گسل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ی ها  در ولکانیک TF4پهنه خرد شده گسل ( ب ،مشاهده شده در باختر روستای ناحیه TF4گسل ( آ. 8شکل
TF4تحلیل استریوگرافیک گسل ( ج ،فرودیواره این گسل

 

 

 آ

 ج ب

 ب آ

 ج
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قرار گیری ( ب ،(جنوب خاور آزادکوه)صورت دگرشیب روی سازند شمشک  هگیری ولکانیک کرتاسه برقرا( آ.9شکل
صورت  هخوردگی ب باعث ایجاد چین TF4های آتشفشانی کرتاسه، گسل  صورت دگرشیب بر سنگ هبفجن  کنگلومرای

 .ای شده است ناودیس فرودیواره

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

صورت دگرشیب روی ماسه سنگ شمشک و گسلش نرمال در سازند فجن، شمال  هقرارگیری کنگلومرای فجن ب( آ. 41شکل 

سنگ شمشک، جنوب  صورت دگرشیب روی ماسه هقرارگیری کنگلومرای فجن ب( ب ،(بررسی شده ۀمنطقدر )روستای ناحیه 

[6] بررسی شده ۀمنطقروستای اوزکلا در خاور 
 

 پالئوسن-ی تراکمی اوایل کرتاسهها رخداد. 4

گذاری  رسوب پايان يافتن با زمان هم) والانژين از باشد، پايانی سیمرين معادل تواند می که کرتاسه رخداد تراکمی اوايل 

بررسی  ۀدر منطق [.8]ادامه داشته است  گذاری سازند تیزکوه در بارمین پسین آغاز و تا زمان شروع رسوب( سازند لار

 آ

 ب

 آ

 ب
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ژوراسیک -شیلی ترياس بالايی-سنگی صورت دگرشیب بر سازند ماسه ههای آتشفشانی کرتاسه ب قرارگیری سنگشده 

تر  های جوان جاکه سازند کرتاسه تیزکوه و سنگ از آن. نین رخداد تراکمی استمرتبط با چ( آ 1شکل)میانی شمشک 

د که شو چنین استنباط می(  3و  5ی ها شکل) استمحدود به فراديواره گسل آزادکوه  بررسی شده ۀکرتاسه در منطق

کرتاسه در  رسوبی ۀحوض ۀصورت گسلی نرمال کنترل کننده توسع ، گسل آزادکوه به(11شکل )در زمان بارمین 

 . فراديواره خود بوده است

خوردگی واحدهای سنگی کرتاسه و  دومین رخداد تراکمی ابتدای ائوسن که معادل لارامید است، باعث ادامه چین

گذاری مواد حاصل باعث  فرسايش بعدی اين واحدها و رسوب. گذاری سازند فجن شده است تر و قبل از رسوب قديمی

 ۀشواهد اين رخداد در منطق[. 11]، [13]، [1]، [9]ها شده است  دگرشیب روی آن صورت هتشکیل سازند فجن ب

و ( ب 1شکل )ی آتشفشانی کرتاسه ها روی سنگ ، در قسمت باختر روستای ناحیه، دگرشیبی سازند فجنبررسی شده

 (.13شکل ) يا بر سازند شمشک است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [4]ای البرز مرکزی  ساخت چینه ستون زمین. 44شکل 
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 رخداد کششی ابتدای ائوسن .2

با نهشته شدن گسترده واحدهای ائوسن سازند کرج نمايران   بررسی شده ۀبا آغاز ائوسن، اثر رخداد کششی در منطق

ی آتشفشانی ها گذاری در سازند فجن و سنگ زمان با رسوب ی نرمال همها گسل ۀشده که شواهد اين رخداد همانا توسع

اين نرخ بالای کشش و ماگماتیسم در ائوسن را به رول بک ورقه (. 15و  13ی ها شکل)شود  خوبی مشاهده می هبائوسن 

 TF4ی ازادکوه در شرمال و  ها قرارگیری واحدهای سنگی کرتاسه و ائوسن مابین گسل[. 15]دهند  فرورانش نسبت می

، هرا  گرر آن اسرت کره ايرن گسرل      ئوسن فجرن بیران  زمان با نهشته شدن سازند ا ی نرمال همها گسل ۀدر جنوب و توسع

کره در زمران    هرا  بنرابراين ايرن گسرل   . اند داده ترتیب مرز شمالی و جنوبی حوضه ائوسن در اين منطقه را تشکیل می به

انرد در ايرن زمران نیرز      رسوبی کرتاسه بوده ۀکننده حوض ده بودند و کنترلکرصورت کششی عمل  به( 11شکل )بارمین 

 .اند رسوبی ائوسن بوده ۀحوضۀکنند کششی داشته و کنترلفعالیت مجدد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

استریونت مربوط ( د، سطح گسل نرمال( ب ،های آتشفشانی ائوسن گسلش نرمال در سازند فجن و سنگ( آ. 42شکل
 [6]ی نرمال ها به گسل

  رخداد وارون شدگی زمین ساختی پس از ائوسن .4

 TF4، دو گسل آزادکوه در شرمال و  بررسی شده ۀمنطقی ساختاری و تحلیل ساختارهای ها برش با توجه به نقشه،

(.   3 و 5 یهرا  شکل)اند  داده آئوسن را تشکیل می-ترتیب مرزهای شمالی و جنوبی واحدهای سنگی کرتاسه در جنوب، به

ژوراسریک پرايینی   -تريراس برالايی  گسل آزادکوه مرز واحدهای کرتاسه تا ائوسن سازند کرج در جنوب را برا واحردهای   

هرای کرتاسره در برارومین و  سرازند کررج در       مرز شمالی سرنگ  ۀکنند سازند شمشک در شمال را ايجاد کرده و کنترل

. اسرت ائوسرن در شرمال   -ی کرتاسره هرا  نیز جداکننده سازند شمشک در جنوب با سنگ TF4گسل . است بودهائوسن 

سمت جنوب  ی متفاوت بهها های نرمال با شیب صورت گسل ها به زمان اين گسلاز اين ده که شبنابراين چنین استنباط 

. ی پالئوسن فجن و ائوسن کرج در آن نهشته شرده اسرت  ها اند که در آن نهشته وجود آورده هو شمال حوضه گرابنی را ب

گرابنری و   چنرین حوضره   ۀشواهدی برر توسرع  (  15و 13شکل)گذاری در سازند فجن  زمان با رسوب ی نرمال همها گسل

ر از رخردادهای  أثی کنتررل کننرده آن متر   هرا  وارونگی اين گرابن و گسل.  ها در اين زمان است عملکرد نرمال اين گسل

اين رخداد تراکمی سبب وارونگی گسل نرمرال اولیره   . است انجام شده( 11شکل ) (الیگومیوسن)تراکمی پس از ائوسن 

 ب

 آ



 54                                                                                       در البرز مرکزی ساختاری پس از کرتاسه منطقه آزادکوه تکامل

در فراديرواره   TF3زمان با اين وارونگی، گسرل   هم. شده است( 2و  0ی ها کلش)آزادکوه به يک گسل معکوس پرشیب 

جرايی   هشدگی از میزان جاب جاکه میزان وارون از آن(. 3شکل )وجود آمده است  هراند، ب صورت گسل پس گسل آزادکوه به

-و ائوسن روی ترياس کرتاسهشدگی باعث قرار گیری سازندهای جوانتر  تر بوده است، چنین وارون نرمال اولیه گسل کم

ۀ حوضر  ۀکنند ی پرشیب کنترلها عنوان گسل مشابه گسل آزادکوه و به(. 2و  3ی ها شکل)ژوراسیک شمشک شده است 

شردگی گسرل نرمرال اولیره      در اثرر وارون [. 10]، [13]اند  در ديگر نقاط البرز نیز معرفی شده اند، رسوبی که وارون شده

روی  ،[16]، [12]جسرته  صرورت سراختار برالا    هترر، بر   ی قرديمی هرا  نهشرته  (TF3گسل ) راند آن آزادکوه و توسعه پس

راند  عنوان پس عملکرد گسل مشاء و طالقان به طالقان ۀبرای نمونه در منطق(. 3شکل )اند  تر قرار گرفته ی جوانها نهشته

 TF2از سوی ديگر گسرل   [.19]ی قديمی سازند کهار در کنار واحدهای ائوسن شده است ها آن باعث قرا گیری نهشته

عنروان   تر از گسل آزادکوه بره  اين گسل با شیب کم(. 3شکل )سمت جنوب در شمال گسل آزادکوه قرار دارد  با شیب به

  (.0شکل )جايی در سازند شمشک شده است  های از آن منشعب شده است و باعث جاب يک گسل میانبر فروديواره

 13شکل)گذاری در سازند فجن  زمان با رسوب های نرمال هم کششی چون گسلنیز، با توجه به شواهد TF4 گسل  

اين نوشتار تشريح و تحلیل  5-3گرابنی ائوسن در بخش  ۀحوض ۀکنند عنوان گسل کنترل گسل آزادکوه به مانند، ( 15و

گسرل آزادکروه روی نرداده بلکره برا توسرعه گسرلش رانردگی جديرد کره            مانندشدگی در راستای اين گسل  وارون. دش

ی رانردگی خرارج از   هرا  گسرل  ماننرد کننده گسل نرمال اولیه مرز جنوبی حوضه گرابنی بوده همراه شده و بنابراين  قطع

 .   ده استکری وارون عمل ها در حوضه( Out of Graben Thrust) گرابن 

 ترافشارش در پلیوکواترنر .1

و  TF2 ،TF3ی معکروس آزادکروه،   هرا  ، به غیرر از گسرل  (5شکل ) بررسی شده ۀمنطقبه نقشه ساختاری  توجهبا 

TF4 ًتعدادی گسل با سرازوکار راسرتالغز و   استساختی در زمان پس از ائوسن  مرتبط با وارون شدگی زمین که عمدتا ،

تحلیل هندسی (. 13در شکل  SF8و گسل  3در شکل  SF3گسل  مثلاً)روندی متفاوت در منطقه برداشت شده است 

، کنتررل  TF3ی اصرلی، آزادکروه و   هرا  شدگی گسرل  کننده ساختارهای حاصل از وارون و جنبشی اين ساختارهای قطع

 خیری و احتمرالاً أصرورت تر   میوسرن و بره  -تر از الیگوسرن  ، حکايت از عملکرد رخدادی جوانبررسی شده ۀمنطقکننده 

 .در اين منطقه و البرز مرکزی دارد( 11شکل )ترافشارش پلیوکواترنر  مرتبط با رخدادهای

 
 تحلیل استریوگرافیک گسل( ب ،SF8گسل  ۀصفح( آ. 44شکل 

 آ
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هرای   دهرد کره گسرل    آزادکروه  نشران مری    ۀخیری در منطقأتر و ت بررسی هندسی و جنبشی اين ساختارهای جوان

تواند ناشی  شمال باختر را می-با امتداد شمال SN2 ،SN3ی ها و ناوديس AN3، تاقديس TF5 ،TF6 ،TF7راندگی 

  (.10شکل )از اثر عملکرد ترافشارش چپ گرد پهنه اصلی دگرشکلی اين منطقه باشد 

هرای ريردل در    عنوان گسل توان به با امتداد شمال خاور را نیز می  SF1 ،SF2 ،SF3گرد  چپ ی امتداد لغزها گسل

شرمال براختر   -برا امترداد شرمال     SF7 ،SF8 ،SF9گررد   های امتدادلغز راست گسل. نظر گرفتارتباط با اين پهنه در 

برا    SF4،SF6گررد   هرای امترداد لغرز چرپ     چنرین گسرل   هرم . انرد  ريدل اين پهنه عمرل کررده   ی آنتیها عنوان گسل به

 (. 10شکل )اين پهنه ترافشارش در نظر گرفت   Pی ها عنوان گسل توان به را می  NWامتداد

را  TF3های اصلی گسرلی آزادکروه و گسرل     گرد پهنه گرد و راست خیری راستالغز چپأهای ت جاکه اين گسل از آن 

هرا   عنوان پهنه اصرلی دگرشرکلی عامرل توسرعه ايرن گسرل       توانند به های نمی د بنابراين اين گسلکنن جا می هقطع و جاب

به حرکت پوسرته خرزر نسربت بره ايرران مرکرزی در البررز         توان هايی را می حال عامل توسعه چنین گسل با اين. باشند

 .های پی سنگی را در پی داشته است ، که اين حرکت با تجديد فعالیت گسل[18]، [0]دانست 

 
 وجود آمده در آن هگرد و موقعیت ساختارهای ب پهنه ترافشارش چپ .41شکل 

 

 گیری نتیجه

               آزادکوه در البرز مرکزی نشان داد که اين منطقه متحمل بریش از يرک رخرداد زمرین     ۀساختارهای منطق بررسی .1

سراختی در ائوسرن و ترافشرارش در     پالئوسرن، وارون شردگی زمرین   -ساختی شامل حوادث تراکمی اوايل کرتاسه

  .پلیوکواترنری شده است

ی هرا  دگرشیبی سنگتراکمی است که رخداد اول با  آزادکوه شامل دو رخداد ۀپالئوسن در منطق-حوادث کرتاسه .5 

ی آتشفشرانی  هرا  و ديگری با دگرشیبی سازند فجرن روی سرنگ  ( آ 1شکل)آتشفشانی کرتاسه بر سازند شمشک 

توسرعه  در بین اين دو حادثه يک فرونشسرت در منطقره رخ داده کره برا     .  دشو مشخص می( ب 1شکل )کرتاسه 

  (.3شکل )همراه شده است رسوبی کرتاسه در فراديواره گسل آزادکوه  ۀحوض

رخنمون اين واحردها در شرمال آن،    نبودی جنوبی گسل آزادکوه و ها رخنمون واحدهای سنگی ائوسن در قسمت .3

صورت  گذاری در سازند فجن، شواهدی بر عملکرد اين گسل به زمان با رسوب ی نرمال همها گسل چنین توسعه هم

 (. 2و  3ی ها شکل)ائوسن است  ۀحوضۀ کنند کنترلنرمال و 
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 .اسرت شردگی ايرن حوضره بعرد از ائوسرن       وارون نشان از( 3شکل )خوردگی واحدهای سنگی حوضه ائوسن  چین .0

هرای معکروس    بره گسرل   TF4و های نرمال اولیره آزادکروه    رخدادهای تراکمی الیگومیوسن سبب وارونگی گسل

 .پرشیب شده است

 TF2توسرعه گسرل    ،عنوان راندگی خرارج از گررابن   و به TF4شیب زياد گسل معکوس آزادکوه و وارونگی گسل  .2

ای گسرل   رانرد فراديرواره   پرس عنروان   به TF3گسل  ، توسعهای در شمل گسل آزادکوه راندگی فروديوارهعنوان  به

ز سراختارهای توسرعه يافتره حاصرل از     ا TF3آزادکوه و ايجاد ساختار بالاجسته در اثر عملکرد گسل آزادکروه و  

 .  استائوسن منطقه ازادکوه  ۀساختی حوض وارونگی زمین

 ۀ، توسرع (13و  5ی هرا  شرکل )تر راسرتالغز   ی جوانها گسل وسیلۀ بهشدگی ساختارهای وارون شده  با توجه به قطع .6

دلیرل حرکرت    ، بره بررسی شده ۀتر از پلیوسن حاکم بر البرز و گستره منطق آنها به اثر رخدادهای ترافشارش جوان

 . پوسته خزر نسبت به ايران مرکزی، تحلیل شده است
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