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 شناسی گروه زمین؛ دانشگاه بیرجند، دانشکدۀ علوم، احمد رضا خزاعی 

 15/05/11پذيرش                     08/12/16دريافت 

 چکیده

بهاباد در  ۀشناسی در ناحینگاري رسوبات کرتاسه بالايی در شمال بلوک لوت يک برش چینه چینهمنظور زيست به

متر و از لحاظ  88/152ضخامت رسوبات کرتاسه بالايی در اين برش . شدبرداري  جنوب غرب بجستان انتخاب و نمونه

آهک زيرين، واحد مارن و واحد دار، واحد سنگ شناسی به پنج واحد سنگی متشکل از واحد تخريبی، واحد مارن ژيپسسنگ

رسوبات عهد  وسیلۀ بهرخنمون است و مرز بالايی آن  بدونمشخص و ين نامرز زير. است آهک بالايی تقسیم شدهسنگ

فسیل هستند در سه  بدوناي که اي به استثناي دو واحد سنگی قاعدهچینهزيست هاي پژوهشدر . استحاضر پوشیده شده

زي مینیفرهاي کفگونه از فرا 84جنس و  53آهک بالايی ضمن تشخیص آهک زيرين، واحد مارن و واحد سنگواحد سنگ

 .استزون زيستی زير شناسايی شده 2
Biozone 2: Rotorbinella campaniola- Pararotalia tuberculifera- Pseudocyclammina massiliensis 

assemblage zone  

Biozone 1: Rotorbinella mesogeensis- Pararotalia boixae- Dicyclina sampoi assemblage zone 

اي اين توالی ها، براي چهار واحد سنگی قاعدههاي زيستی شناسايی شده و مجموعه فسیلی موجود در آنزون بر اساس

رسوبی در طول کمبود . است کامپانین پیشین مشخص شده-آهک بالايی سن سانتونینسن سنومانین و براي واحد سنگ

 . شودآهک بالايی در اين توالی مشاهده میسنگهاي تورونین و کنیاسین، در حد فاصل دو واحد مارن و واحد زمان

 

 نگاري، کرتاسه بالايی، بلوک لوت، بهاباد، بجستان، شمال شرق ايرانچینهزيست :کلیدی های هواژ

 
 مقدمه

هاي بسیار متنوعی رسوبات کرتاسه در بلوک لوت از رخساره. بجستان در شمال بلوک لوت قرار داردۀ منطق

رنگین در نواحی شرقی و شمال شرقی، در  ۀهاي افیولیتی و آمیزکه علاوه بر وجود سنگطوري برخوردار هستند به

صورت  ن جايگاهی نابرجا دارند و بهااند که بنابر عقیده برخی از محققنواحی جنوب بیرجند داراي رسوبات فلیش گونه

هاي اند، اما در مناطقی که سنگجا شده هشرقی بلوک لوت جابۀ هاي برخورده از پهنه فلیشی شرق ايران به حاشیورقه

هاي کربناتی در آنها رخساره چیره است که به دو زمان کرتاسه پیشین و کرتاسه پسین تعلق کرتاسه برجا هستند رديف

 . [1]دارند 

صورت  اند که بهرسوبات کرتاسه بالايی در برخی از نواحی بلوک لوت منحصر به زمان ماستريشتین گزارش شده

هاي سنومانین تا ماستريشتین را رسوبی در حدفاصل زمان کمبودشیب روي رسوبات کرتاسه زيرين قرار دارند و دگر
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هاي کم و بیش در مناطق شمالی بلوک لوت و در منطقه بجستان رسوبات کرتاسه از رخنمون [.1]دهند نشان می

 ،[2]بجستان  10100000 ۀدر نقش. استر ديگر متغی ها در فواصل نزديک به يکدارند که رخساره آنگیري  چشم

K2رسوبات کرتاسه به واحد 
K2( داراي فسیلهاي ماسهآهکآهک و سنگسنگ) 1

و ( سنگ و مارنکنگلومرا، ماسه) 2

K2
 .اندتقسیم و به کرتاسه بالايی نسبت داده شده( داراي فسیلهاي ضخیم تا تودهآهکسنگ) 3

ها در مناطق نزديک به آن بلوک لوت و تغییرات سريع جانبی و عمودي رخساره با توجه به تنوع رسوبات کرتاسه در

در اين  رو، ازاينصورت گرفته است  بررسی شده ۀمحدودي که تاکنون در محدود هاي بررسیچنین  ديگر و هم هم

نگاري  چینهتزيس از نظربهاباد واقع در جنوب غرب بجستان  ۀنوشتار يک برش از رسوبات کرتاسه بالايی در ناحی

 . استبررسی شده 

در طول شرقی  04 06˚58و عرض شمالی 54 24˚38اي شناسی بهاباد با مختصات جغرافیايی قاعدهبرش چینه

و براي دسترسی به آن بايد از جاده بجستان به روستاي مزار  جنوب غرب بجستان واقع در شمال شرق ايران قراردارد

برش در  ۀشود که قاعدبهاباد منتهی می ۀکیلومتر در جهت غرب به چشم 6از روستاي مزار، پس از طی  .دکراستفاده 

 (.1شکل )نزديکی چشمه مذکور واقع شده است 

سمت )، نمایی کلی از برش بهاباد (سمت چپ) و راه دسترسی به آن  بررسی شدهشناسی موقعیت برش چینه .9شکل 
 دید رو به غرب( راست

 
 پژوهشروش 

صورت  برداري به، نمونهبررسی شدهشناسی بجستان و انتخاب برش چینه ۀپس از بازديد مقدماتی صحرايی در منطق

اطلاعات موجود  همۀبرداري، زمان با نمونه هم. عدد انجام گرفت 182متري و به تعداد  2تا  1سیستماتیک و در فواصل 

مقطع نازک تهیه شد و  116هاي سنگی سخت ها از نمونهزي نمونهسا در آماده. ثبت شد بررسی شدهبرش  ۀدر محدود

هاي حاصل از وسیلۀ میکروسکوپ با نور عبوري و نمونه مقاطع نازک به. شستشوي داده شدند( عدد 26)هاي نرم نمونه

اسايی در شن. برداري شد هاي شناسايی شده عکسوسیلۀ استريومیکروسکوپ بررسی شدند و از جنس و گونه شستشو به

 .استفاده شد، [20]-[8] زي از منابع متعددي مانندفرامینیفرهاي کف

ها ستون چینه شناسی و نمودار هاي صحرايی و آزمايشگاهی و تجزيه و تحلیل آنپس از تلفیق نتايج حاصل از داده

 (.3شکل )شد هاي زيستی تعريف ترسیم و زون Corel Drawافزار  وسیلۀ نرم ها، بهشناسی فسیلگسترش چینه
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 [3]فردوس  9:201111 ۀ، بخشی از نقش(A)موقعیت برش بهاباد  .2شکل 

 
 چینه نگاریسنگ

برونزد  بررسی شده ۀمرز زيرين آن در ناحی. ضخامت دارد 88/152 بررسی شدهرسوبات کرتاسه بالايی در برش 

اين رسوبات از پايین به بالا به پنج واحد . است ندارد و مرز بالايی آن با رسوبات فرسايشی عهد حاضر پوشیده شده

آهک بالايی آهک زيرين، واحد مارن و واحد سنگدار، واحد سنگسنگی متشکل از واحد تخريبی، واحد مارن ژيپس

 .شرح قابل تقسیم است دينب

 سنگ و کنگلومراي قرمز رنگ همراه با يک میان لايه توفیمتر شامل ماسه 5/10مت واحد تخريبی با ضخا . 
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  هاي نازک ژيپسهاي ژيپس دار همراه با رگهمتر متشکل از مارن 8/10واحد مارن ژيپس دار با ضخامت. 

 بالا سمت  هاي خاکستري شروع و بهآهکمتر که در قاعده با سنگ 18/58آهک پايینی با ضخامت واحد سنگ

اي خاکستري و هاي ماسهآهکاي و سپس به سنگهاي آهکی قهوهلايههاي خاکستري با میانابتدا به مارن

 .شودآهک تبديل میسنگ

  آهک و حاوي هاي سنگهاي خاکستري تا کرم رنگ با میان لايهمتر متشکل از مارن 28واحد مارن با ضخامت

 .ايفسیل خارپوست و دوکفه

 اي روشن تا اي با رنگ هوازده قهوههاي ماسهآهکمتر متشکل از سنگ 53بالايی با ضخامت آهک واحد سنگ

  .هاي شیلیخردلی همراه با تعداد کمی میان لايه

 
 نگاری چینهزیست

 84جنس و  53شناسی بهاباد ضمن شناسايی نگاري رسوبات کرتاسه بالايی در برش چینه چینهزيست بررسیدر 

است  زي دو زون زيستی در واحدهاي کربناته و مارنی اين توالی به شرح زير تعريف شدهفرامینیفرهاي کفگونه از 

دار در مجموع به  ، دو واحد تخريبی و واحد مارن ژيپسبررسی شدهتوالی ۀ لازم به ذکر است که در قاعد(. 3شکل )

بندي زيستی در قد فسیل هستند و امکان زوندلیل ماهیت تخريبی و ژيپسی فا متر وجود دارد که به 3/21ضخامت 

 -هاي تورونینرسوبی در طول زمان کمبوددست آمده در اين تحقیق حاکی از  شواهد فسیلی به. نیستآنها میسر 

 .آهک بالايی استکنیاسین و در حد فاصل دو واحد مارن و سنگ

  9زون زیستی: 

 Biozone 1: Rotorbinella mesogeensis- Pararotalia boixae- Dicyclina sampoi assemblage zone 

 Rotorbinella mesogeensis ,Pararotaliaويژه حضور  زيست زير و به اين زون تجمعی بر اساس مجموعه هم

boixae  وDicyclina sampoi متر از قاعده رسوبات کرتاسه بالايی را  18/48اين زون زيستی . است تعريف شده

آهک زيرين و واحد دو واحد سنگ ۀدار به خود اختصاص داده است و در برگیرندو مارن ژيپسبعد از دو واحد تخريبی 

 . استمارن 

 0زيست شناسايی شده در اين زون زيستی مجموعه هم

Rotorbinella mesogeensis, Pararotalia boixae, Daxia cenomana, Dicyclina sampoi, Gavelinella 

baltica, Gavelinella schleoenbachi, Gavelinella sp. aff. G. lorneiana, Gavelinella sp., 

Merlingina cretacea, Trochospira avnimelechi, Anomalina aumalensis,Cuneolina pavonia, 

Nezzazata simplex, Nezzazata sp., Charentia rummanensis, Charentia cuvillieri, Cycledomia 

iranica, Biplanata peneropliformis, Anomalinoides praecutus, Haplophragmoides rugosa, 

Haplophragmoides sp., Marssonella trochus, Lingologavelinella sp. cf. L. indica, 

Haplophragmoides herbichi, Ammobaculites polythalamus, Ammobaculites gratus, 

Ammobaculites sp. cf. A. coprolithiformis, Ammobaculites subcretaceus, Ammobaculites 

braunsteini, Flabellammina alexanderi, Flabellammina sp., Valvulineria sp., Pseudocyclammina 

rugosa, Ismailia aegyptica, Gyroidinoides primtiva, Pseudolituonella reicheli, Spiroplectammina 
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sp., Sigmomassilina outtadunensis, Spiroloculina cretacea, Trochammina sp., Lenticulina sp., 

Pleurostomelloides sp., Pyrgo globulosa, Palaeosigmoilopsis apenninica, Pastrikella balcanica, 

Murgeina apula, Nummoloculina sp. cf. N. heimi, Textularia rioensis, Textularia subconica, 

Patellina sp., Polychasmina sp., Peneroplis parvus, Bykoviella sp., Discorbidae sp., Ammodiscus 

sp., Subreophax sp., Reophax sp., Minouxia sp., Dorothia sp.,  Quinqueloculina sp. 

 .هاي زير نیز در قسمت فوقانی اين زون يافت شده استايزي فوق، خارپوستان و دوکفهعلاوه بر فرامینیفرهاي کف

Hemiaster bufo, Hemiaster sp. cf. H. bufo, Hemiaster sp., Exogyra (Costagyra) sp., Protocardia 

sp. and Neithea sp. 

 Rotorbinella mesogeensis, Pararotaliaمانند فرامینیفرهايی حضور ويژه به و مذکور زيست هم مجموعه ساسا بر

boixae, Dicyclina sampoi, Pseudocyclammina rugosa  [15]، [11] تعلق دارندکه جملگی به سنومانین ،

در بخش راسی اين زون زيستی، سن آن سنومانین [ 21]چنین وجود خارداران شاخص سنومانین  و هم [22]، [18]

 .تعیین شده است

 عنوان بازاگرس  ۀدر منطق ،[23] وايند 25اين زون زيستی معادل با زون زيستی 

 Nezzazata- Alveolinid Ass- Zone با سن سنومانین است. 

  2زون زیستی: 

 Biozone 2: Rotorbinella campaniola- Pararotalia tuberculifera- Pseudocyclammina massiliensis 

assemblage zone 

  Rotorbinella campaniola ويژه حضور مشترک زير و بهزيست  اين زون زيستی تجمعی بر اساس مجموعه هم

Pararotalia tuberculifera, و Pseudocyclammina massiliensis53آهک بالايی به ضخامت ، در واحد سنگ 

 . است زي زير در آن شناسايی شدهمتر و روي زون زيستی يک تعريف شده است و فرامینیفرهاي کف

Pararotalia tuberculifera, Rotorbinella Campaniola, Rotorbinella spp.,  Pseudocyclammina 

massiliensis, Pseudocyclammina sp., Dicyclina schlumbergeri, Iberorotalia sp., Gaudryina sp., 
Marssonella oxycona, Spiroplectammina lalickeri, Textulariopsis hikagezawensis, Gaudryina 

(Siphogaudryina) austinina, Spirosigmoilina sp., Nezzazata sp., Gavelinella sp., Lenticulina sp. 

and  Peneroplis parvus. 

با سن  Pseudocyclammina massiliensis ويژه حضور فرامینیفرهايی چون و بهمذکور زيست  هم ۀبر اساس مجموع

 پیشین کامپانین-کنیاسین انتهاي سن با Rotorbinella campaniola و [11] کامپانین-سانتونین

 .کامپانین پیشین تعیین شده است-، سن اين زون زيستی سانتونین[15] 
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 ها در برش بهابادشناسی و نمودار پراکندگی فسیلستون چینه .3شکل 
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Plate 1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Plate 1- Figs 1-5: Charentia cuvillieri; Cenomanian; (1) sample B.2.3 (2) sample B.10.1 (3) 

sample B.10.18 (4) sample B.11.3 (5) sample B.13.10. Fig 6: Charentia rummanensis; 

Cenomanian; sample B.2.3 Fig 7: Ismailia aegyptica; Cenomanian; sample B.7.4. Fig 8: 

Pseudolituonella reicheli; Cenomanian; sample B.9.22. Figs 9- 14: Pseudocyclammina 

rugosa; Cenomanian; (9) sample B.13.10 (10) sample B.10.18 (11) sample B.10.18 (12) 

sample B.10.1 (13) sample B.12.6 (14) sample B.12.6. Fig 15: Merlingina cretacea; 

Cenomanian; sample B.11.6. 
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Plate 2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Plate 2- Figs 1-2: Nezzazata sp.; Cenomanian; (1) sample B.2.3 (2) sample B.9.28. Fig 3: 

Palaeocornuloculina sp.; Cenomanian; sample B.10.1. Fig 4: Pyrgo globulosa; Cenomanian; sample 

B.10.11. Fig 5: Pleurostomelloides sp.; Cenomanian; sample B.10.11. Figs 6- 7: Palaeosigmoilopsis 

apenninica; Cenomanian; (6) sample B.10.15 (7) sample B.10.14. Fig 8: Cycledomia iranica; 

Cenomanian; sample B.10.15. Figs 9- 12: Sigmomassilina outtadunensis; Cenomanian; (9) sample 

B.10.13 (10) sample B.10.13 (11) sample B.10.13 (12) sample B.10.1. Figs13- 14: Nezzazata simplex; 

Cenomanian; (13) sample B.2.3 (14) sample B.9.23. Fig 15: Cuneolina pavonia; Cenomanian; 

sample B.2.3. Fig 16: Spiroplectammina lalickeri; Santonian- Early Campanian; sample B.L.18. 
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Plate 3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Plate 3- Figs 1- 4: Pararotalia boixae; Cenomanian; (1) sample B.10.1 (2) sample B.10.2 (3) 

sample B.10.14 (4) sample B10.11. Figs 5- 8: Rotorbinella mesogeensis; Cenomanian; (5) 

sample B.10.2 (6) sample B.10.6 (7) sample B.10.16 (8) sample B.10.11. Figs 9- 11: 

Rotorbinella spp.; Santonian- Early Campanian; (9) sample B.L.16.3 (10) sample B.L.16.14 

(11) sample B.L.16.2. Fig 12: Iberorotalia sp.; Santonian- Early Campanian; sample 

B.L.16.4. Figs 13- 15: Pararotalia tuberculifera; Santonian- Early Campanian; (13) sample 

B.L.20 (14) sample B.L.5.1 (15) sample B.L.11.16. Figs 16- 18:  Rotorbinella campaniola; 

Santonian- Early Campanian; (16) sample B.L.16.9 (17) sample B.L.18.11 (18) sample 

B.l.16.30. 
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Plate 4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Plate 4- Figs 1-2: Pseudocyclammina massiliensis; Santonian- Early Campanian; (1) 

sample B.L.14 (2) sample B.L.7. Fig 3: Marssonella oxycona; Santonian- Early 

Campanian; sample B.L.27. Fig 4: Marssonella trochus; Cenomanian; sample B.10.16. Fig 

5: Murgeina apula; Cenomanian; sample B.10.14. Fig 6: Pastrikella balcanica; 

Cenomanian; sample B.10.14. Figs 7- 10: Dicyclina sampoi; Cenomanian; (7) sample 

B.13.5 (8) sample B.12.7 (9) sample B.8.1 (10) sample B.10.1. Fig 11: Dicyclina 

schlumbergeri; Santonian- Early Campanian; sample B.L.3. 
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Plate 5  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Plate 5- Figs 1a-1c: Marssonella trochus; Cenomanian; sample B.4.2. Figs 2a-2c: 

Ammobaculites gratus; Cenomanian; sample B.4.6. Figs 3a-3c: Cuneolina pavonia; 

Cenomanian; sample B.8.3. Figs 4a-4c: Textularia rioensis; Cenomanian; sample B.12.1. 

Figs 5a-5c: Textularia subconical; Cenomanian; sample B.8.3. Figs 6a-6c: Gavelinella 

baltica; Cenomanian; sample B.4.5. Figs 7a-7c: Trochospira avnimelechi; Cenomanian; 

sample B.13.6. Figs 8a-8c: Merlingina cretacea; Late Cenomanian; sample B.13.6. 

 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
gn

f.
6.

1.
16

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 g

nf
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

30
 ]

 

                            11 / 14

http://dx.doi.org/10.52547/gnf.6.1.169
https://gnf.khu.ac.ir/article-1-2736-en.html


 علوم زمین خوارزمی                                         1311 بهار و تابستان، 1 ۀ، شمار6جلد                                                 180
 (نشريه علوم دانشگاه خوارزمی)

 گیرینتیجه
  بالا به پنج واحد  شناسی از پايین بهمتر ضخامت، از لحاظ سنگ 88/152رسوبات کرتاسه بالايی در برش بهاباد با

 28)، واحد مارن (متر 18/58)آهک زيرين ، واحد سنگ(متر 8/10)، واحد مارن ژيپس دار (متر 5/10)تخريبی 

 .تقسیم شده است( متر 53)آهک بالايی و واحد سنگ( متر

 بات رسو وسیلۀ بهبرونزد ندارد و مرز بالايی آن  بررسی شده ۀمرز زيرين اين رسوبات نامشخص و در محدود

 .است فرسايشی عهد حاضر پوشیده شده

  زي دو زون زيستی زير گونه از فرامینیفرهاي کف 84جنس و  53اي ضمن تشخیص چینهزيست هاي پژوهشدر

 . دشآهک بالايی تعريف آهک زيرين، واحد مارن و واحد سنگدر واحد سنگ

Biozone 2: Rotorbinella campaniola- Pararotalia tuberculifera- Pseudocyclammina massiliensis 

assemblage zone  

Biozone 1: Rotorbinella mesogeensis- Pararotalia boixae- Dicyclina sampoi assemblage zone 

  متر  88/11، براي بررسی شدهبر اساس دو زون زيستی شناسايی شده در توالی رسوبات کرتاسه بالايی برش

آهک زيرين و واحد مارن با دار، واحد سنگسوبات متشکل از چهار واحد تخريبی، واحد مارن ژيپسقاعده اين ر

سن ( آهک بالايیواحد سنگ)متر راس آن  53هرگونه ناپیوستگی در بین آنها سن سنومانین و براي  نبودتوجه 

 . کامپانین پیشین پیشنهاد شده است -سانتونین

 کنیاسن و در حد فاصل دو واحد مارن -هاي تورونینرسوبی در طول زمان بودکمدست آمده حاکی از  هاي بهسن

 .استآهک بالايی در اين برش و واحد سنگ

 
 منابع

 .  586،(1383)شناسی و اکتشاف معدنی کشور سازمان زمین ،"شناسی ايرانزمین"، .آقانباتی ع .1

شناسی و اکتشاف معدنی ، سازمان زمین"بجستان 01 100000شناسی زمین ۀنقش"، .سعادت س ،.ح. پور م، کريم.عاشوري ع .2

 (.1386)کشور 

، "فردوس 01 250000شناسی زمین ۀنقش"، .اپور،  ، حقی.، علوي م.، حاجیان ج.ح. ، نبوي م.، واله ن.ا، روتنر .افتخارنژاد ج .3

 (.1356)شناسی و اکتشاف معدنی کشور سازمان زمین

4. Frizzell D. L., "Handbook of Cretaceous Foraminifera of Texas", The Univerity of Texas, 

Report of Investigations-No. 22, (1954) 231. 

5. Hofker J., "Foraminiferen der Oberkreide von Nordwestdeutschland und Holland", Beih., 

Geol. Jb., (1957) 495, Hannover. 

6. Cushman J., "Upper Cretaceous Foraminifera of the Gulf Coastal Region of the United 
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