
 1                                                               1314 ، بهار و تابستان1، شماره 1جلد                               علوم زمین خوارزمی
 (نشريه علوم دانشگاه خوارزمی)

 
 های رسوبی ائوسن برمبنای سنگ نگاری زیست چینه

 ایران شرق بلوک لوت، ها در ئولینوآل
 

 تهران ،گروه علوم پايه دانشگاه پیام نور، ؛سیداحمد بابازاده
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 چکیده

در اين تحقیق برای . دارند  اهمیت های رسوبی ائوسن سنگزيستی  نگاری چینه برایAlveolina  متنوع یها گونه      

های بررسی  آباد از شرق ايران گزارش و سن برش و شرق بینرود  کلاته،های چلونک در برش Alveolina های گونه اولین بار

در . نمونه برداشت شده است 55مجموعاً  متر 245برش چلونک با ضخامت  از. شود شده ائوسن پیشین و میانی تعیین می

 :تشخیص داده شده است که عبارتند از زونبیو اين برش چهار
 Alveolina solida-Alveolina globula interval range zone, Alveolina solida-A .globosa 

interval range zone, Alveolina globusa total range zone. Alveolina aragonesis total range 

zone. 

 های شاخص  بر اساس گونه

Alveolinana avellana, A. aragonensis, A. globula, A.leupoldi, A. globusa, A. elliptica 

nutalli, A.rotundata, A. corbarica, A. solida  

   :گزارش شده است زير هایون زيستی گونهزاين  چنین درهم .شود سن برش چلونک ائوسن پیشین پیشنهاد می

Cuvilierina valensis, Nummulites globulus, Nummulites atacicus 

 :شناسايی شد ونبیوز چهاراين برش  در .نمونه برداشت و بررسی شد  88متر درمجموع 242ضخامتبا  رود  کلاته برش در
Alveolina solida-Alveolina globosa interval range zone, Alveolina globosa total range zone, 

Alveolina aragonensis-A. canavarii interval range
 
zone, Alveolina canavarii total range 

zone. 

 های شاخص گونه اساس بر
Alveolina aragonensis, A. decipiens, A. Avellana, A. laxa, A.pasticillata, A. canavari. A. 

globosa, A. solida, A   

نمونه  158متر است و مجموعاً  188آباد، ضخامت  برش شرق بین در .ائوسن پیشین استبرش کلاته رود پیشنهادیسن 

   :که عبارتند از تشخیص داده شد بیوزون چهار برش نیز در اين. برداشت و بررسی شدند
Glomalveolina lepidula-Alveolina solida interval range zone, Alveolina elliptica nutali-

Alveolina corbarica interval range zone, Alveolina corbarica total range zone, Alveolina 

ruetimeyeri-A.levantina assemblage zone  

 شاخصهای  بر اساس گونه
solida . A.elliptica nuttalli, A Alveolina corbarica, A. roetimeyeri, A. decipiens. 

Glomalveolina lepidula A.levantina,   

  .سن اين برش ائوسن پیشین است

 فرامینیفرا ،لوتائوسن،  ،یرنگازيست چینه: های کلیدی واژه
 maryamsoltani26@yahoo.com             نویسنده مسئول*
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قدمهم  
طبس تا جنوب شرقی جنوبى از شمال -یشکل نوار پهن با امتداد شمالهک بیدر مزوزوئ احتمالاً بلوک لوتمیکرو

خصوصیات  ائوسن با های رسوبی رديف ،بلوک لوت در .[1] ش داشته استجنوب گسترسمت هجا ب کرمان و از آنشرقی 

 تا احتمالاًآتشفشانی  که فعالیت .آتشفشانی تبديل شده است  گاهسپس در ائوسن میانی به خاست شبه فلیش شروع و

 های سنگ .ندارد رخنمون کرتاسه از تر قديمی های سنگ ايرانشرق  فلیشی حوضۀ در .[2]اند  ادامه داشتهالیگوسن 

 جدايش. [3] است سفیدابه رسوبی ای مجموعه شرق  و در نه باختر و رتوک درافیولیتی  مجموعۀ دو شامل پهنه اين

 فرورانش بلوک، دو نهايی برخورد اثر در میانی، ائوسن در و شروعپیشین  کرتاسه زمان در لوت بلوک افغان از بلوک

سه  بررسی وپژوهش  ۀمحدود سنگی در زيستی و نگاری  چینه بررسی برایچندين رخنمون . [4] است گرفته پايان

مقاله تعیین سن و بیوزوناسیون  اين از هدف. شدند برای بررسی انتخاب آباد بین و کلاته رود چلونک،شناسی  برش چینه

قرار ( آريان شهر)برش چلونک در نزديکی شهر سده  .است Alveolina گونه های شناسی ائوسن براساس توالی چینه

برش (. 1شکل[ )5]درجۀ شمالی است  33درجۀ شرقی و عرض جغرافیايی  58اين برش دارای طول جغرافیايی . دارد

 15دقیقه  45درجه  55آباد به مختصات طول شرقی  خوسف و شمال روستای علی غرب ،رود در شرق بلوک لوت کلاته

آباد در زون شرقی بلوک لوت، جنوب  برش شرق بین [.5]ثانیه قراردارد  58دقیقه  58درجه  32عرض شمالی ثانیه و

دقیقه  38ه ودرج 58طول شرقی  به مختصاتآباد  محدودۀ ورقه موسويه، جنوب غربی بلوک مولی، شمال روستای بین

 . )1شکل[ )6]دارد  دقیقه قرار 38درجه و 33های شمالی عرض و

 ها و روش مواد

منطقه  های از بهترين رخنمونشناسی  های چینه برش و استآسان شناسی  چینههای دسترسی به مقاطع  راه

 .برداشت شدند فواصل منظم در ،امتداد لايه جهت عمود بر در ها نمونه ،ها امتداد لايه توجه به شیب و با .انتخاب شدند

و  1سرا کیل از ها زونبیوتشخیص  وها  آنشناسايی  ،بررسی شده های برش در Alveolina یها گونه یفراوان به توجه با

 4و تپان 3لوبلیچ بعمن از ها آن توصیف سیستماتیک و [12( ]2888) همکاران و 2سیرل ،[11( ]1118)همکاران 

 در متر، 5 یمتر 245 ضخامت از برش چلونک به برداری  فواصل نمونه. شده استاستفاده  [ 15 ]، [14]، [13] (1118)

متر  6متری با فواصل  188ضخامته آباد ب بینشرق برش  در و متر 3 یمتر 248 ضخامت با رود برش کلاته

بررسی  برای صرفاً و استآباد فاقد فسیل  شناسی بین مقطع چینه ۀلازم به توضیح است که قاعد. برداری شد نمونه

نمونه با  152نمونه برداشت شده است که  388مجموع  هر سه برش در از .شدند بررسیای  های سنگ چینه ويژگی

  .اند میکروسکپ الکترونی بررسی شده

 نگاری سنگی چینه
 برش چلونک

اند  شده کرارشامل چهار واحد سنگی است که به تناوب ت چلونکشناسی  های رسوبی برش چینه در مجموعه سنگ

آغاز رنگ  کرم آهک خاکستری تا ای و نوع سنگ آهک ماسه های رسوبی از توالی سنگ با ۀقاعد درمقطع اين . (2شکل)

                                                           
1.Serra- kiel  

2.Sirel 

3.Lobelich 
4.Tappan 
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 آهک در ای و های رسوبی آهک ماسه که مجموعه لايه طوری به .ادامه دارد 18chنمونه  متوالی تا طور که به شود می

شناسی بخش  قسمت میانی ستون چینه در. شود بندی می ريبی رسوبی ردهنام واحد تخ رسمی به غیر تر بزرگ یواحد

سی أقسمت ر در. دارد که ضخامت آن متغیر است رسوبی قرار-واحد تخريبی ای در لايه صورت بین کالکارنايتی به

 مجموع برش چلونک از پس در. رخنمون داردآهک خاکستری  ای و آهک ماسه آهک ريفی همراه با سنگ سنگ

 متر 5 و واحد ريفی به ضخامت متر 88کالکارنايت با ضخامت کل  ،متر168با ضخامت کل  رسوبی،-های تخريبی نهشته

 (.2شکل[ )8[ بالايی با گسل قطع شده است مرز زيرين اين برش با آبرفت پوشیده شده و مرز. تشکیل شده است

 
 [7]خوسف 111111/1شناسی  زمین ۀز نقشبرگرفته ا)با تغییرات  بررسی شده ۀمحدودشناسی  زمین ۀنقش. 1شکل 

 رود برش کلاته

متشکل از توالی بخش بالايی  وقاعده  که در طوری به .است تر نظر لیتولوژی نسبت به برش قبلی متنوع اين برش از 

مارنی جداکننده بخش زيرين  شناسی واحد قسمت میانی ستون چینه در. است ای آهک ماسه های آهکی و رسوبی سنگ

 .(2شکل) [1] .شود انتها به ريف ختم می در ويی است بالا و

 بادآ بینشرق برش 

 از متر 188 با ضخامت اين مجموعه رسوبی. اقتباس شده است آن نزديکی در آباد بین روستای اين برش از نام

ن واحد که اي طوری به .طور متناوب تشکیل شده است ای به آهک ماسه ی ونماررسوبات ماسه سنگی، آهکی،  یتوال

 و نمار، ای آهک ماسهسنگ نظر لیتواستراتیگرافی شامل  از .اند شناسی چندين بار تکرارشده طول ستون چینه سنگی در

بالايی  مرز و دارد های کرتاسه بالايی قرار روی فلیش ناپیوستگی بر اآباد ب بینشرق برش . (4شکل)ماسه سنگ است 

 .[18]تاس پوشیده شده رسوبات آبرفتیوسیلۀ  بهبرش 
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 نگاری زیستی چینه
يک لايه  ها در تراکم آن و انتشار .هستند ای چینه زيستواحدهای  ۀمشخص کنند و بندی مبنای تقسیم ها فسیل   

که شرق ايران  با توجه به اين .بستگی داردرسوبی  ۀبه شرايط حوض که نیست  سان کعمودی ي جهات افقی و رسوبی در

 و تشخیص در، آن شباهت زيادی با فونای اروپا داردفونای چنین  هم ونئوتتیس است  ی ازا شاخهترکیه  مانند اسپانیا و

برش چلونک  در اين بررسی، در .شده استالگوبرداری ا ،2888 سیرل و1118همکاران  و  کیلسرا از ها زون گذاری  نام

رود   برش کلاته(. 2شکل) ه استشناسايی شد 2کامل ۀزون محدود دو و 1زون گسترش بینابینی بیوزون شامل دو چهار

زون  اين برش دو آباد در برش شرق بین در و( 3شکل) بیوزون گسترش بینابینی دارد دو کامل و ۀبیوزون محدود دو

تطابق زيست  (.4شکل )يک زون گسترش بینابینی شناسايی شده است  کامل  و ۀ، يک زون محدود3تجمعی

 .نشان داده شده است 5گاری سه برش بررسی شده در شکل ن چینه

 برش چلونک

ی ها گونهبراساس  ها نی بیوزوايشناس ،نظر شناسی برش مورد سراسرستون چینه در  Alveolinaفراوانی توجه به با

 ۀمحدودزون  دو و زون گسترش بینابینی شامل دو بیوزون چهار برش چلونک در .است صورت گرفته ها آن موجود

 . است شناسايی شدهکامل 

1) Alveolina globula-A. solida interval range zone  

تا  globula   Alveolinaۀ متـر زون بینابینی است کـه از اولین ظهور گون 62 ضخامت به 18 ۀتـا نمون1 ۀوننم از

 :همراههای  فسیل اين زون با .(2شکل) است Alveolina solida شاخص ۀگون اولین ظهور

Alveolina avellana, Cuvilierina valensis, Nmmulites globulus, Nummulites atacicus. 

ائوسن  ه سنب 5 ۀشمار (SBZ) بیوزون قابل مقايسه بااين زون  .دنده را نشان می (اشکوب ايلردين)ائوسن پیشین سن 

 .  [11] است (ايلردين) پیشین

2) Alveolina solida-A. globosa interval range zone 

  Alveolina globosaظهوراولین تا  11 ۀنمون در Alveolina solida ظهوراولین  ازینی بیناب اين زون يک زون 

 ی همراه درها فسیلمیکرو (.2شکل) است برش چلونک در مطابق با گسترش فرامینیفرا متر34 ضخامت به 25 ۀنمون در

 :عبارتند از اين زون

Alveolina avellana, Alveolina elliptica, Alveolina globula, Nummulites atasicus, Nummulites 

globulus, Cuvilierina valensis. 

 [11] است (ايلردين) به سن ائوسن پیشین 6 ۀشمار (SBZ) مطابق با بیوزون اين زون

3) Alveolina globosa total range zone 

                                                           
1. interval zone 

2. total range zone 

3. assemblage zone 
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، معادل 25 ۀدر نمون گونه ينا تا آخرين ظهور 25 ۀنمون در  Alveolina globusaۀگونظهوراولین  از متر12ضخامت 

 :های همراه در اين زون عبارتند از میکروفسیل .کامل است ۀزون محدو

Nummulites globulus, Nummulites atasicus, Alveolina elliptica nuttalli 

 (.2شکل[ )11]است ( ايلردين)به سن ائوسن پیشین  5 ۀشمار( SBZ)اين زون مطابق با بیوزون 

4) Alveolina aragonensis total range zone  

 کامل گسترش دارد و طور متر به 135ضخامت  به 44 تا 25 ۀنمون از Alveolina aragonensis کامل ۀزون محدود

های زير همراه  میکروفسیل[. 11]است ( ايلرديناشکوب )به سن ائوسن پیشین  1 و 8 ۀشمار (SBZ)معادل با بیوزون 

 .اين بیوزون هستند

A.corbarica, A. rotundata, A.aragonensis, A. leopoldi, Nummulites atasicus, 

Nummulites globulus, Cuvilierina valensis. 

  رود در برش کلاته

شناسايی  شناسی برش مورد نظر، شناسايی بیوزون بر اساس سراسرستون چینه در Alveolina جنس فراوانیبا توجه به 

 .بیوزون گسترش بینابینی است کامل و دو ۀبیوزون محدود دو ه است که شاملهای موجود صورت گرفت گونه

1) Alveolina solida-A.globosa interval zone 

 24تا 1 ۀاز نمون  Alveolina globosaاولین ظهور تا Alveolina solidaاز اولین ظهور بینابینی يک زون 

رود شناسی فرامینیفرا در برش کلاته  گسترش چینه مطابق با جدولشناسايی شده است که  متر 188ضخامت  به

اين  .است Alveolina pasticillata و  Alveolina avallanaهای همراه اين بیوزون گونه. است( 3شکل)

 .(3شکل [ )11]است ( ايلردين)با سن ائوسن پیشین  6ۀ شمار (SBZ)محدوده قابل مقايسه با بیوزون 

2) Alveolina globosa total range zone  

 38تا نمونه  24 ۀاز نمون اين گونه، ظهورآخرين تا  globosa Alveolina ظهور اولین ازکامل  ۀمحدودزون 

های  گونه. است( 3شکل)رود   شناسی فرامینیفرا در برش کلاته  که مطابق با جدول گسترش چینه است متر25ضخامت به

اين محدوده  .است .Alveolina aragonensis, Alveolina decioiens, Alveolina laxaهمراه اين بیوزون

 (. 3شکل[ )11]پیشین است ( ايلردين)، به سن ائوسن 5ۀ شمار(  SBZ)قابل مقايسه با بیوزون 

3) Alveolina aragonensis-A.canavarii interval range zone 

 45تا  38 ۀ، از نمونAlveolina canavariiتا اولین ظهور Alveolina aragonensis اولین ظهور زون بینابینی از

 ۀگون. است( 3شکل)رود  شناسی فرامینیفرا در برش کلاته است که مطابق با جدول گسترش چینه متر 14ضخامت  به

به سن  1و  8 ۀشمار(  SBZ) اين بیوزون قابل مقايسه با بیوزون .است Alveolina decipiensهمراه اين بیوزون 

 (.3شکل[ )11]است ( کوئیزين)ائوسن پیشین 
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های آلوئولین شناسی فرامینیفرا و بیوزون گسترش چینه ۀدهند شناسی برش چلونک نشان ستون چینه. 2شکل   
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 4) Alveolina canavarii total range zone 

 13 ضخامت به 51تا  45 ۀناز نمو Alveolina canavarii ۀاولین ظهور تا آخرين ظهور گون کامل از ۀزون محدود

 همراه اين بیوزون ۀگون .رود است برش کلاته شناسی فرامینیفرا در است که مطابق با جدول گسترش چینه متر

Alveolina decipiens  اين بیوزون قابل مقايسه با بیوزون . است(SBZ )سن اين بايوزون  .است 11 و 18 ۀشمار

 .رود است برش کلاته شناسی فرامینیفرا در طابق با جدول گسترش چینهکه م است( اشکوب کوئیزين) ائوسن پیشین

 11 و 18 ۀشمار( SBZ)اين بیوزون قابل مقايسه با بیوزون . است Alveolina decipienseهمراه اين زون  ۀگون

 .است( اشکوب کوئیزين) سن اين بايوزون ائوسن پیشین .است

آباد نیبرش شرق ب در  

  يک زون تجمعی شناسايی کامل و ۀ، يک زون محدود(ناتمام ۀمحدود)زون بینابینی  دو ی،زون تجمع اين برش دو در

 . شده است

 
 رود نگاری فرامینیفراها در برش کلاته  چینه شناسی و زیست گسترش چینه .3کلش
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1) Glomalveolina  lepidula –Alveolina solida interval range zone  

 48 تا 33 ۀنموناز  Alveolina solida تا اولین ظهور Glomalveolina  lepidula اولین ظهور بینابینی از زون

به  6و 5 ۀشمار( SBZ) اين بیوزون قابل مقايسه با بیوزون .است متر 288ضخامت  شناسی به در ابتدای ستون چینه

 [11]است ( ايلردين)سن ائوسن پیشین 

2) Alveolina elliptica nutalli -A.corbarica  interval zone 

تا  41 ۀاز نمون Alveolina corbaricaظهوراولین تا  Alveolina elliptica nutalliظهور اولین از  بینابینیزون 

قابل مقايسه با بیوزون ( 4شکل )آباد  در برش بین نگاری فرامینیفرا  متر، مطابق با جدول زيست چینه 58ضخامت به،  58

(SBZ  )4شکل[ )11]است ( ايلردين)سن اين محدوده ائوسن پیشین  .است 5 ۀشمار.) 

3) Alveolina corbarica total range zone  

 .است متر 428 ضخامت به 55تا   58 ۀاز نمون Alveolina corbaricaتا آخرين ظهور  ظهوراولین از بینابینی زون 

 8 ۀشمار(  SBZ)قابل مقايسه با بیوزون ( 4شکل )آباد  برش بیندر  نگاری فرامینیفرا  مطابق با جدول زيست چینه

سن اين محدوده  .است elliptica nutalli  Alveolinaو Alveolina decipiensهمراه اين زون  ۀگون. است

 (.    4شکل[ )11. ]است( ايلردين) ائوسن پیشین

4) Alveolina ruetimeyeri- A.levantina assemblage zone  

تشکیل  Alveolina levantina و  Alveolina ruetimeyeriشامل Alveolina تجمع دوگونه از وزون ازاين بی

سن اين  .است 11 و SBZ 18))معادل با بیوزون  ۀمحدود. است متر 218ضخامت  به 13 تا 58 ۀاز نمون .شده است

 .است( کوئیزين)ائوسن پیشین  ۀمحدود

نوع  معادل با ناپیوستگی از ندارد و شناسی اين برش وجود ینهدر ستون چ 1 ۀشمار (SBZ)بیوزون : توجه

  .پاراکنفورمیتی است

 توصیف سیستماتیک

Order: Foraminiferida EICHWALD,1830 

Suborder: Miliolina DELAGE & HEROUARD,1896 

Superfamily: Miliolacea EHRENBERG,1839 

Alveolina d'Orbigny 1826 

مرحلۀ اول پیچش در فرم . شود ندرت يافت می ههای کروی ب شکل. سیلندری شکل است دوکی تا بیضوی،پوستۀ 

 تر دورهای پیچش، پهنا حجرات بزرگ با افزايش. شود فرم مگالوسفريک پیچش منظم می در میکروسفريک، نامنظم و

پری )جلو و پشت پرده  های کانال. اند متناوب مرتب شده طور صدف عمود است و به ۀديوار ها نسبت به پرده. دشو می

 . سن پالئوسن پسین تا ائوسن پسین .نیز وجود دارند( سپتال و پست سپتال

Alveolina avellana HOTTINGER, 1960 (Pl.1, Fig.1) 

1960 Alveolina avellana Hottinger, p.82-84, pl.4, figs.7-13; texr.figs.41d-1, and 42 

1976 Alveolina avellana Hottinger; Sirel, p.92, 11. figs.7, 12-13; pl. IV, figs.7-8; pl .v, 

fig.15 
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 نگاری فرامینیفراها در برش بین آباد  شناسی و زیست چینه  گسترش چینه: 4شکل

ديده  پس از حجرۀ جنینی دورهای پیچش نامنطمی. کمی کشیده دارد اندازۀ اين گونه کوچک است و شکل گرد تا

. دشو شدت فشرده است و سه دور آخر فلوسکولیزه می بهپنج پیچش ابتدايی پس از حجرۀ جنینی  چهار تا. شود می

( اشکوب ايلردين پیشین تا میانی)پیشین اين گونه ائوسن  سن .جوانی فشرده هستند حجرات کوچک و در مرحلۀ

 .است

Alveolina aragonensis HOTTINGER, 1960 (Pl.1, Fig.2) 

1960 Alveolina  aragonensis Hottinger, p.109- pl. 6, figs. 6-8; text figs. 20e, 22h. 

1967 Alveolina aragonensis Hottinger; Sirel, p.92-93, pl.111, fig.1-13. 

و قطر استوايی  56/4تا  52/3قطر محوری . مرغی تا کروی دارد کوچک است و شکل تخم يکمگالوسفر اندازۀ شکل

و  شوند هم نزديک است و دو تاسه دور بعدی از هم باز می سه تا چهار پیچش اول بسیار به. است متر میلی 5/3تا56/2

  .دشو اين گونه در ايلردين میانی تا پايانی مشاهده می. چهار تا شش پیچش انتهايی مجدداً به هم نزديک است
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 آباد رود و شرق بین ن سه برش چلونک، کلاتهتطابق بیوزوناسیو. 5شکل

.Alveolina corbarica HOTTINGER, 1960 (Pl.1, Fig.3) 

1960 Alveolina corbarica Hottinger, p. 68, pl. 2, figs. 2024; text figs. 6a, 35c-g 

1976 Alveolina corbarica Hottinger; Sirel, s.94, lev.v, sek.1,2  

1995 Alveolina (Alveolina) cylindraia Hottinger; s. 80, lev 23 

 1/1 تا 21/1 ضخامت استوايی آن و متر میلی5/4تا  84/2 ضخامت محوری پوسته .استفرم مگالوسفريک کوچک اندازۀ 

 در هم نزديک به دراز مرغی تخمپیچش  شش سپس. داردنئوپونیک يک يا دو پیچش محکم  ۀمرحل در. متر است میلی

 ضخامت محوری ومتوسطی  ۀفرم میکروسفريک انداز .هستند ضخیم و ناهموار ها هحجر. شود مشاهده می مقطع محوری

 شکل فشرده به پیچش ده سپس کروی و ۀپیچش نیم شش. دارد متر میلی 2/3استوايی  ضخامت و متر میلی 3/8 تا 5

 .است (يلرديناواسط ا)پیشین اين گونه به سن ائوسن  .مدور دارد های قطب قائم با و دراز

Alveolina canavarii CHECCHIA-RISPOLII, 1905 (Pl.1, Fig.4) 

1905 Alveolina canavarii  Checchia- RispoliI, p. 159, pl. 12, figs. 9-25. 

1960 Alveolina canavarii Checchia- RispoliI; Hottinger, p. 128, pl. 8, figs. 18-20; text 

figs 68a-e, text fig. 69c 

1976 Alveolina canavarii, Checchia- RispoliI; Sirel GUNDUS, s.41, lev. XIV, sec.7-15; 

lev.15, sec.1-3,10  

1977a: Alveolina canavarii Checchia- RispoliI; Drobne, p. 39, pl. 6, figs 12-14 
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1977 Alveolina sp. aff. A. canavarii Checchia-Rispoli; Drobne, p. 39, text fig. 20. 

. استمتر میلی 5/4 تا 5/3آن  استوايی قطر و متر میلی 45/8 تا 1/6 محوری قطر. دارد متوسطی ۀفرم مگالوسفريک انداز

 جنینی کروی است و ۀحجر. داردمقطع محوری  در پیچش دور نه واست متر  میلی 2 تا 52/1شدگی آن میزان طويل

 .استپیشین ائوسن  اين گونه سن .داردکشیدگی زيادی  انتهايی پیچش چهار. ضخامت دارد متر میلی8/8تا  5/8 بین

Alveolina decipiens Schwager, 1883 (Pl.1,Figs.5,6,7) 

1960 Alveolina decipiens Schwager; Hottinger, pp.123-126, pl.8 fig.1-8, text fig.66a-e, 

70g 

1977Alveolina decipiens Scheager; Drobne, pl.5, figs.20-21, text fig.17 

دور پیچش  هشت. تا کشیده است مرغی تخمشکل بهاما فرم میکروسفريک  ،فرم مگالوسفريک گرد تا کمی کشیده است

در دورهای  .م نزديک استه ابتدايی گرد و به پیچش سه الی چهار. است متر میلی 6/2 تا 6/1 قطر صدف بین .دارد

 جنس صدف از .است متر میلی 6/3تا  8/1بین پوسته قطر . دارد تری مرغی تا کشیده شکل تخم شده و هم دور بعدی از

 [.11] است( اشکوب ايلردين) پیشینائوسن  گونه اين سن .است آهک پرسلانوز

Alveolina elliptica nuttalli Davies, 1940 (Pl.1, Fig.8) 

1954. Alveolina elliptica (Sowerby) var. flosculina Silvestri; A.H.Smout, pp.82-83 

pl.14, fig.8-12 

1960Alveolina elliptica nuttalli Davies; Hottinger, p.146, pl.12, fig.4 

1965Alveolina elliptica nuttalli Davies; A.Dizer, p.27, pl.2, fig.16, 17 

1977Alveolina elliptica nuttalli Davies; K.Drobne, p.50, pl.10, figs 9-11 

 ضخامت استوايی و متر میلی 28/8 ضخامت محوری آن .داردای  شده های گرد قطب ومتوسط  ۀک اندازفرم مگالوسفري

 در و است تا کروی پیچش ابتدايی نیمه کروی دوتا  يک .کروی است جنینی بزرگ و ۀحجر. است متر میلی 3 تا 6/1

 عرضی حجرات در مقطع. است تر بیش يا دوردوازده  های پیچشردوتعداد  .بعدی کشیده هستند های پیچش

سنی اين گونه  ۀمحدود .هستندعمودی  وهای انتهايی بیضی  پیچش در گرد است و های ابتدايی گرد تا نیمه پیچش

 . است( اشکوب کويیزين)ائوسن پیشین 

Alveolina globula HOTTINGER, 1960 

1960. Alveolina globula Hottinger. p. 77, pl. 3, figs. 10, ll; text figs. 38 c-e, 39  

1972. Alveolina globula Hottinger; Sirel. p. 278, pl. 1, figs. 1, 2 

2004. Alveolina globula Hottinger; Sameeni & Butt, p1.11, figs. 1-8; pl. 111, figs.1-4 

ش میانی نسبت به بخ در پیچشی دورهای ۀفاصل .است دور ده تا نهدورهای پیچشی  تعداد. گلبولی شکل استپوسته 

  .استايلردين میانی  اين گونه سن. تر است آخر بیش دورهای اول و

Alveolina globosa LEYMERIE, 1840 )Pl. 2, Fig.1( 

1846 Alveolina subpyrenaica var. globosa pars. Leymerie, pl. 8, fig. 1 Oa-C 
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1960 Alveolina globosa (Leymerie); Hottinger, p. 80-82, pl. 3, fig. 15-20; text figs. lo, 

22i, 40 

1977. Alveolina globosa (Leymerie); Drobne, p. 22, p1.2, figs. 9-1 1, text fig. 9, 1995  

م نزديک ه دورهای اولیه به ۀفاصل. است دور هفت تا پنج تعداد دورهای پیچش گلبولی تا کروی شکل است وپوسته 

سن آن ايلردين میانی  .شود م نزديک میه به های انتهايی مجدداً پیچ در شده و هم دور زدورهای بعدی ا است اما در

 .است

Alveolina leupoldi HOTTINGER, 1960 (Pl.2, Fig.2) 

1960. Alveolina leupoldi Hottinger, p.92, p1.4, figs. 20-23; text fig. 47 

 جنینی کروی ۀحجر .متراست میلی 18/1 مت محوری پوستهضخا. دارد کوچکی ۀانداز است و مرغی شکل تخم ۀپوست

طرح  با دور دو سپس به يک تا و دارد پیچش بیضوی شکل وجود ادامه چهار در .قطر دارد متر میلی 25/8 است و

 فلوسکولیزه کوچک و ۀمرحل هم در نوجوانی و ۀمرحل هم در ها چه مقطع عرضی حجره در .شود فلوسکولیزه تبديل می

 .است( اواسط ايلردين) پیشینائوسن  گونه اين سن. شکل هستند ای دايره

Alveolina levantia HOTTINGER, 1960 (Pl.2, Fig.3) 

1960 Aleolina levantina Hottinger, p.154, text fig.92, pl.10,fig11(non13), pl13, figs 

10,11, pl14, figs.5,7. 

1974Alveolina levantina Hottinger, p.47, text fig.18, 20A, pl.49, fig.1, pl.50, figs.1,2, 

pl51, figs.1-3 

 متر و میلی 18تا  5/8 قطر محوری و هستند دراز ابتدايی های پیچ .های گرد شده است با قطب دوکی شکل دراز ۀپوست

 ۀانداز به برش عرضی در و استعدد متپیچش اولیه  هفت تاپنج  درحجرات  .است متر میلی 2تا 1/5 استوايی قطر

سن اين گونه  .دارد حجره وجودنه  تا هشت متری شعاع يک میلی در .شوند سپس بیضی می و هستند گرد متوسط و

  .است )کويیزيناشکوب )پیشین ئوسن ا

Alveolina pasticillata SCHWAGER, 1883 (Pl.2, Figs.4, 5) 

1960Aleolina pasticillata Schwager; Hottinger, p.88-91, pl.4, figs. 26-33. 

1960 Alveolina pasticillata Schwager; Hottinger, p.88-91, pl.4, fig.26-33; text fig. 44a-e 

1977. Alveolina (A1veolina) pasticillata SCHWAGER, DROBNE, p. 25, pl. 4, figs.1-7 

م نزديک است ه به شدت فشرده و نینی بهحجره ج اول پس از پنج دور تا چهار. متوسطی دارد ۀانداز است و صدف گرد

م نزديک ه به پیچش آخر بسیار نهايت چهار در و گیرند می ۀهم فاصل از دورها هم باز شده و از ها سريعاً سپس پیچش و

 .استايلردين زيرين  اين گونه سن .فشرده هستند کوچک و جوانی ۀمرحل حجرات در. شوند می

Alveolina sp. aff. A. rotundata HOTTINGER, 1960 (Pl.2, Fig.6) 

Alveolina rotundata Hottinger, 1960 
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. ه داردشدت فشرد کروی مارپیچ  به نیمپیچش دو  .حجره جنینی بزرگ است .ی داردمتوسط ۀفرم مگالوسفريک انداز

ابتدا  منظم ازطور  حجرات به ۀانداز .بلوغ به شکل بیضی قائم است ۀمرحل کشیده است که در و پیچش بعدی دراز هفت

  .است (اشکوب ايلدين)ائوسن پیشین گونه اين سن  .يابد تاپايان کاهش می

 تر يکرضخامت محوری با اما اختلاف آن در .نظم مراحل رشد است در rotundata  Alveolinaشباهت اين گونه با

  .بلوغ است ۀمرحلهای  پیچش لايه انتهايی در

Alveolina ruetimeyeri HOTINGER, 1960 (Pl.2, Fig.7) 

1960 Alveolina rutimeyeri Hottinger, p. 159-160, pl. 9,figs,17-18; pl.11, figs.13-

15;pl.14, figs.20-22 

1977 Alveolina ruetimeyeri Hottinger; Drobne, p.64, p1.17, figs. 2-5. 

 متر میلی 2/8 تا 8/4قطر محوری  ۀانداز. ددارهای گرد شده  با قطب ای دراز پوسته متوسطی و ۀفرم مگالوسفريک انداز

. شوند ها دراز می پیچ بلوغ ۀمرحل در. دارد کروی دو پیچ کروی تا نیمهنئوپونیک  ۀمرحلحجره جنینی  پس از .است

ای تا  های ابتدايی دايره پیچ در ها مقطع عرضی پیچش. يابد های ابتدايی تا پیچ پايانی افزايش می پیچ حجرات در ۀانداز

 و متر میلی يازدهمحوری  فرم میکروسفريک قطر. هستندعمودی  بیضی ی انتهايیها پیچش اما در .ای هستند دايره مهنی

ی انتهايی قابل ديدن ها مقطع محوری لايه هم افتاده اما در حجرات روی برخی از. داردمتر  میلی چهارده استوايی قطر

  .است (کويیزيناشکوب )پیشین ائوسن اين گونه سن . هستند

Alveolina solida HOTTINGER, 1960 (Pl.2, Fig.8) 

1960. Alveolina solida Hottinger, p. 74, pl. 3, figs. 8,9; text figs. 37 d,e 

دارند هم  از سانی فواصل يکحجره جنینی  دورهای اولیه بعد از. متوسط استۀ انداز هبو  تا کروی گرداين گونه به شکل 

ائوسن پیشین  اين گونه سن .است 8/2 استوايی قطر و 2/3قطر محوری  .شوند می تر هم نزديک به دورهای آخر دراما 

 .است (ايلرديناشکوب )

Glomalveolina lepidula HOTTINGER ,1962 (PL.3, Fig.1)   

1883 Alveolina ellipsoidalis Schwager var. lepidula Schwager, p.98, p1.25, figs. 3a 

1960. Alveolina (Glornalveolina) lepidula (Schwager), Hottinger, p.57, pl.1, figs.2627, 

text figs. 29/21, 22 

. داردمتر  میلی 6/1قطر استوايی  و 33/1محوری قطر مرغی تخمپوسته  .فرم مگالوسفريک اين گونه کوچک است ۀانداز

 پیچش مدور پنج تا سهسپس با  و شود آغازمی ولیهپیچش ا دو جوانی با ۀمرحل در کروی است و جنینی نیمه ۀحجر

ابتدا تا انتها  تدريج از به ها هاندازه حجر .مرتب شده است مرغی تخمشکل  به پیچش آخر شش تا پنج .يابد ادامه می

 . است( کويیزين)ائوسن زيرين  ،های برش کوه مولی از شرق ايران آهک  اين گونه در سنگسن  .يابد افزايش می

Nummulites atacicus LEYMERIE, 1846(Pl.3, Figs.2, 3)  

1846 Nummulites atacicus Leymerie, p. 358, pl. 13, fig. 13 

1931 Nummulites atacicus var. georgiensis, Renngarten, p. 30, pl. 3, fig. 18  

1951 Nummulites atacicus Leymerie; Schaub, pp. 133, 137-139 
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1967 Nummulites atacicus Leymerie; Nemkov, pp. 205-207, pl. 26, figs. 9-10 

1972 Nummulites atacicus Leymerie; Blondeau, p. 148, pl. 17, figs. 4-8 

1981 Nummulites atacicus Leymerie; Schaub, pp. 119-120, tab. 25, pp. 51, tab. 14 i 

ای  اين صدف فاقد تزئینات تکمه. است تر نازک صدف باريک و ۀا حاشیگلوبولوس ام ۀگون شبیه به صدف عدسی شکل و

تا  شش اما درفرم میکروسفريک بین متر میلی پنج تا سه فرم مگالوسفريک بین قطر طولی صدف در. ای است و دانه

 دو متر یلیم 3/2 تا 2/1 ترتیب ههای مگالوسفريک و میکروسفريک ب فرم در( ضخامت)عرضی  قطر. است متر میلی دوازده

دور اما در فرم مگالوسفريک  هفت متری میلی سهشعاع  در فرم میکروسفريک تعداد دورها در. است متر میلی چهار تا

ی يدر قاعده کمی انحنا نازک و ها پیچش ضخیم و پرده دور. تا است چهار متری برابر میلی 4/1 شعاع تعداد دورها در

 .است (ايلردين)سن اين گونه ائوسن زيرين . آن است یاز پهنا تر بزرگ ها هارتفاع حجر. است

خوبی  هگونه ب پیلارها در اين. جنینی بزرگ در فرم مگالوسفريک است ۀگونه وجود حجر از مشخصات ويژه اين: ملاحظه

 .   حفظ شده است ای کاملاً توسعه نیافته اما طناب حاشیه

Nummulites globulus LEYMERIE, 1846 (Pl.3, Figs.4, 5) 

1846 Nummulites globulus Leymerie, p. 359, pl. 13, figs. 14a, 14d 

1853 Nummulites ramondi D'Archiac; Haime, p. 128-130, Pl. VII, figs. 13-17b185 

1938 Nummulites globulus Leymerie; Flandrin, p. 39-40, Pl. III, figs. 21-23  

1948 Nummulites globulus Leymerie; Doncieux, p. 10 

1965 Nummulites globulus Leymerie; Bozorgnia; Kalantari, p. 10, Pl. III, figs. 11-16  

1972 Nummulites globulus Leymerie; Blondeau, p. 142, Pl. 18, figs. 5-14  

2005 Nummulites globulus Leymerie; Mirza; Sameeni; Munir & Yasin, p. 12, pl. 1, figs. 

5-6  

شکل کروی به ی مگالوسفريک ها فرم درپوسته . شدت متورم است  هبخش مرکزی ب ، اما درشکل کوچک، عدسی ۀپوست

 6 تا 4 فرم میکروسفريک بین در اما متر میلی 5/3 تا 2 فرم مگالوسفريک بین قطر طولی صدف در. است( گلبولار)

 6/2تا  6/1 متر و میلی 8/1تا  1 ترتیب هلوسفريک و میکروسفريک بی مگاها فرم در( ضخامت)قطرعرضی . است متر میلی

فرم مگالوسفريک تعداد  اما در دور هفت متری میلی 2/2 شعاع فرم میکروسفريک تعداد دورها در در .است متر میلی

کروی  رگ واولیه بز ۀحجر. داردحاده ضعیف  ۀصدف زاوي ۀحاشی. است دور چهار متری برابر میلی 3/1شعاع  دورها در

مستطیلی  تقريباً ها حاصل از پرده ها هحجر ضخیم و شعاعی و ها پرده. پیچد آهسته می طور هب پیچش ضخیم و دور. است

 .است( ايلردين)سن اين گونه ائوسن زيرين . ی بزرگ و سفید مشخص استها نافی با تکمه ۀناحی. است

پیلارهای ناحیه نافی . ده استکرخود را حفظ ( گلبولار)کروی  اما ظاهر .الطرفین است شدت محدب هگونه ب اين: ملاحظه

 .  ضخیم است ديواره صدف معمولاً. خوبی توسعه يافته است هب

Nummulites mammillatus FICHTEL & MOLL, 1798 (Pl.3, fig. 6) 

1798 Nautilus mammilla Fichtel and Moll, 1798, p. 53-54; Pl. 6, figs. a-d. 

1925 Nummulites mammillatus (Fichtel and Moll), NUTTAL, p. 445, pl. 27, figs. 1-3. 
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2005 Nummulites mammillatus (Fichtel and Moll), Mirza, Sameeni, Munir & Yasin, p. 

12, pl. 1, figs. 5-6   

2007 Nummulites mammillatus (Fichtel and Moll), Mirza & Munir, pl. 4, figs. a, c, e, g, h  

قطر طولی . داردای  ای و دانه اين صدف تزئینات تکمه. باريک و پستانکی است ۀصدف عدسی شکل و متورم با حاشی

. است متر میلی نهتا  چهار فرم میکروسفريک بین اما در متر میلی پنجتا  چهارصدف در فرم مگالوسفريک بین 

متر  میلی سهتا  دو و متر میلی 5/2تا  5/1ترتیب  هسفريک بی مگالوسفريک و میکروها فرم در( ضخامت)قطرعرضی 

اما در فرم مگالوسفريک تعداد دورها . است دور ششمتری  میلیسه  شعاع در فرم میکروسفريک تعداد دورها در. است

جرات ارتفاع و پهنا ح. مايل و انحنائی است ها دورپیچش ضخیم و پرده. استدور چهار متری برابر میلی 5/1شعاع  در

 .است (ايلردين)گونه  ائوسن زيرين  سن اين .سان است يک تقريباً

گونه داشتن صدفی  از مشخصات ويژه اين .گونه در توالی سنگی ائوسن زيرين متداول و فراوان است اين :ملاحظه

 .  است تر باريک ها ای نسبت به ديگر گونه طناب حاشیه. نافی است ۀالطرفین با پیلارهای ضخیم در ناحی محدب

Sub order Rotalliina Heroua, d, 1896  

Family Rotalidae EHRENBERG, 1839 

Subfamily Cuvillierininae LOEBLICH & Tappan, 1964 

Genus Cuvillierina DEBOURLE, 1955 

پوسته آهکی  ، منفذدار و از(دو لايه)ای  لايه ۀديوار. عدسی شکل با پیچش پلانی اسپیرال است الطرفین و صدف محدب

 5/1تا  5/8متر و ضخامت آن بین  میلی 5/2تا  1قطر صدف بین . دار است حاشیه صدف حاده و زاويه. هیالین است

تر  ها معمولاً بزرگ دورهای پیچش سريع بزرگ شده و در آخرين دور پیچش حجره(. 2883بابازاده، )متر است  میلی

های گلبرگی تا مثلثی ظاهر شده و پیلارها  ها به شکل حجره. اردای و چندگوش د سطح صدف تزئینات شبکه. شوند می

 .سن اين جنس ائوسن زيرين است .در بخش مرکزی جناغی شکل است

Family Rotalidae EHRENBERG, 1839 

Subfamily Cuvillierininae LOEBLICH &Tappan, 1964 

Genus Cuvillierina DEBOURLE, 1955 

Cuvillierina vallensis (RUIZ DE GAONA, 1948 (Pl.2, figs.9, 10)  

1948 Laffitteina vallensis Ruiz de Gaona, p.87 

منفذدار و  ،(دو لايه)ای  ديوارۀ لايه. دار مشخص است تقريباً دندانه ۀصدف عدسی شکل با پیچش پلانی اسپیرال و حاشی

قطر . يابد از نظر تعداد و اندازه افزايش می سرعت  هشکل حجرات در آخرين دور پیچش ب. آهکی هیالین است ۀاز پوست

ها احاطه  وسیلۀ تعداد زيادی از حجره حجرۀ جنینی کوچک و به. متراست میلی 3/1متر و ضخامت آن  میلی 2/2صدف 

در مقطع . شود شدت بزرگ می با افزايش رشد صدف حجرات به. خط درز فشرده، مستقیم و شعاعی است. شود می

پیلارهای ضخیم از حجره جنینی تا سطح بیرونی هم در طرف . شود حجره در دور آخر رويت می نوزدهاستوائی حدود 

 .سن اين گونه کوئیزين است. يابند پشتی و هم در طرف شکمی گسترش می
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 و [15]، [14]، [13] و تاپان ، لئوبلیچ[12( ]2888سیرل، ) از اطلس ها توصیف سیستماتیک گونه شناسايی و برای

 .استفاده شده است [23]تا  [16] منابع

 
 گیری نتیجه

 رود و کلاته ،سه برش چلونک درفرامینیفرا گونه از 21جنس و 4 به شناسايی منجرشناسی  دقیق فسیل های بررسی -

 ، سه زون درپیشینبرش چلونک  به سن ائوسن  زون در دو .بندی زيستی را فراهم کرد امکان زون د وشآباد  بین

 . دهند را نشان میپیشین رود سن ائوسن  برش کلاته سه زون در میانی و وپیشین ائوسن  آباد به سن برش بین

  روی شبودن پايان پینزمان  توان به هم رود را می کلاته نواحی چلونک و آباد و بین ۀی ناحیها تفاوت سن نهشته -

 .مناطق مذکور نسبت داد يک از دريای ائوسن درهر

 تواند میشده  بررسیسه برش در  (آبادمتر بین188 رودکلاتهو  248،چلونک متر 255)علت تفاوت ضخامت  -

 . باشد دلیل سوبسیدانس کف حوضه به

                                     .انجام دادخوبی  بهپژوهش توان براساس اين  های شرق ايران را می برش تطابق بیواستراتیگرافی ساير -

 
 قدردانی و تشکر

  .شود اری میزگ  سپاسدند کرفراوان مقاله کمک  بهبود کیفیت ن محترم که دراز داورا

 
 منابع

 شناسی کشور، فصل چهارم، ، انتشارات سازمان زمینائوسن درايران–پالئوسنشناسی ابران،  جواد، زمین حاجیان. 1

 . 16 (1355)کلیات 

 .353( 1385) ی کشورشناس انتشارات سازمان زمین ،شناسی ايران زمین علی، آقانباتی .2

 (.1385) شناسی کشور سازمان زمین ،قائن1/ 258888شناسی  زمین ۀنقش جمشید، افتخارنژاد .5

 (.1385) شناسی کشور سازمان زمین ،شناسی کوه مولی زمین 25888/1ۀنقش .6

 (.1385) شناسی کشور ، سازمان زمینچهار گوش خوسف 188888/1شناسی  زمین ۀنقش .5

کارشناسی ارشد،  ۀنام پايان ،(شرق بلوک لوت)لیتووبیواستراتیگرافی سری رسوبی چلونک مريم،  آبادی نجف سلطانی .8

 .(1318) دانشگاه پیام نور

زی  کف شناسی فرامینیفرای آنالیز آماری میکروفاسیس وگسترش چینه مطالعات پالئوژئوگرافی و مهدی، قاسمی .1

 .58-22( 1318) دانشگاه پیام نور کارشناسی ارشد، ۀمنا پايان ،آباد خوسف علی رود، کلاته ۀناحی

 دانشگاه پیام نور کارشناسی ارشد، ۀنام پايان ،آباد در شرق خوسف های بین شناسی سری مطالعه چینه مريم، نظری .18

(1388) . 

11.Tirrul R., Bell R. Griffis R.J., and Camp V.E., "The Sistan suture zone of eastern Iran", 

Geol., Soc. Am. Bull. V.94, No. 1,134-150, 16-1606, USA (1983)  .  
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12. Babazadeh S.A. & DE Wever P. "Radiolarian Cretaceous age of Soulabest radiolarites in 
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Plate1 

 
Plate1 

Fig. 1: Alveolina avellana Hottinger, 1960, axial section, Kalaterud section, sample.no, As-

12, Early Eocene, X-40. 

Fig. 2: Alveolina aragonensis Hottinger, 1960, axial section, Kalaterud section, sample.no: 

As-8, Early Eocene, X -20. 

Fig. 3: Alveolina corbarica Hottinger, 1960, sub axial section, Chalonak section, sample.no: 

p-67, Early Eocene, X -40 

Fg. 4: Alveolina canavarii Checchia-Rispoli, 1905, axial section, Kalaterud section, 

sample.no: AS-51, Early Eocene, X-40   

Fig. 5: Alveolina decipiens Schwager, 1883, axial section, Beyn abad section, sample.no: p -

51, Early Eocene, X-40. 

Fig. 6: Alveolina decipiens Schwager, 1883, Sub xial section, Kalaterud section, sample.no: 

As-26, Early Eocene, X-40. 

Fig. 7: Alveolina sp. aff decipiens Schwager, 1883, Sub axial section, Kalaterud section, 

sample.no: As-26, Early Eocene, X-40. 

Fig. 8: Alveolina ellipttica nuttalli Davies, 1883, axial section, Beynabad section, sample no: 

p-45, Early Eocene, X-40.   
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Plate2 

 
Plate 2. Fig. 1: Alveolina globosa Leymerie, axial section, Chalunak section, sample.no: ch-

24, early Eocene, x-40. 

Fig. 2: Aleolina leupoldi Hottinger, 1960, axial section, Chalunak section, sample.no: ch-36, 

Early Eocene.X-20. 

Fig. 3: Alveolina levantina Hottinger, 1960, axial section, Cholunak section, sample.no: ch-

36, Early Eocene, (Cusian), X-40. 

Fig. 4: Alveolina pasticillata Schwager, 1988, axial section, Chalunak section, sample.no: 

ch-39, Early Eocene, X-20. 

Fig. 5: Aveolina pasticillata Schwager, 1988, axial section, Kalaterud section, sample.no: 

As-22, Early Eocene, X-20. 

Fig. 6: Alveolina sp aff. A. rotundata Hottinger, 1960, axial section, Chalonak section, 

sample.no: ch-39, Early Eocene, X -10. 

Fig. 7: Alveolina ruetimeyeri Hottinger, 1960, axial section, Beyn abad section, sample.no: 

P-37, Early Eocene, x-40. 

Fig. 8: Alveolina solida Hottinger, 1977, axial section, Kalaterud section, sample.no: As-5, 

Early Eocene, x-40. 
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Fig. 9: Cuvilierina valensis Ruiz de gaona, 1948, axial section, Chalunak section, 

sample.no: ch-20, Early Eocene, x-40. 

Fig. 10: Cuvillerin vallensis Ruiz de Gaona, 1948, axial section, Chalunak section, 

sample.no: ch-33.x-40. 

Plate3 

 
Plate 3. Fig. 1: Glomalveolina lepidula Hottinger, 1960, axial section, Beyn abad section, 

sample.no: Bn -37, Early Eocene, x-40. 

Fig. 2: Nummulites atacicus Leymerie, 1846, axial section, Chalunak section, sample.no: 

ch-40, Early Eocene, x-40.          

Fig. 3: Nummulites atacicus Leymerie, 1846, axial section, Chalunak section, sample.no: 

ch-43, Early Eocene, x-40. 

Fig. 4: Nummulites globulus Leymerie, 1840, equatorial section, Chalunak section, 

sample.no: ch-6, Early Eocene, X-10. 

Fig. 5: Nummulites globulus Leymerie, 1840, axial section, Chalunak section, sample.no: 

ch-37, Early Eocene, x-10. 

Fig. 6: Nummulites mamilatus Fichtel&Moll, 1798, axial section, Chalunak, sample.no: ch-

33, Early Eocene, x-40. 
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