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-های آواری نگاری سکانسی نهشته محیط رسوبی و چینه ،اتیگرافیترواسبی

 دیهوک ،شرق ایران مرکزی ،زیرین کربناته کرتاسه
 

 ی؛حرم ، مهدی نجفی، سیدرضا موسوی*نیا سیدحسین حسینی، محمد وحیدی

 شناسی گروه زمین علوم،  ۀدانشکد دانشگاه فردوسی مشهد،

 27/71/15پذیرش                     70/97/13دریافت 

 چکیده
، ماسه از کنگلومرامتر ضخامت داشته و  5/02ن در برش دیهوک واقع در جنوب شرق طبس زیری های کرتاسه نهشته

 ها با زیرین این نهشته مرز. اند ای تشکیل شده سنگ آهک ماسهمارن و  ،سنگ آهک اائیدی ،دار آهک اربیتولینسنگ سنگ، 

 .استناپیوستگی فرسایشی  صورت مرز بالایی آن با کنگلومرای کرمان بهصورت گسله و  ر بههای سازند اسفندیا سنگ آهک

گونه اربیتولین  چهارجنس و  چهارشناسی تعداد  فسیل های پژوهششده و بر اساس  تحلیلنمونه  53تعداد  پژوهشاین در 

و سه  .Palorbitolina lenticularis, Preaorbitolina cormyi, Mesorbitolina texana, Orbitolina spهای  نام به

 Palorbitolina lenticularis Interval Zone, Preaorbitolina cormyi Total range Zone, Mesorbitolinaیوزونب

texana Interval Zone های  وزونها و بی با استناد به جنس و گونهاین توالی بخش کربناته  سن. شناسایی شده است

متعلق به کمربند رخساره آواری  2تعداد در این توالی  .است آپتین پسین تا مین پسینه باریی شده اربیتولینی شناسا

های  با بین لایه رخساره ماسه سنگی پرکننده کانال ساحلی و یک Gcm کنگلومرایی شامل یک رخساره اکسیدی ساحلی

دو  شاملسمت خشکی  از دریا بهاره کربناته رخس 92و  (offshore transition) زیرمحیط دور از ساحل به متعلق گلسنگ

و دو ریز رخساره رخساره  نه ،کم عمق متعلق به دریای محدود شده تا دریای بازو پنج ریز رخساره اربیتولینی  رخساره

شناسایی  یک رخساره مارنی فاقد فسیل متعلق به پهنه جزر و مدی و ای متعلق به کمربند پشتهتا پکستونی گرینستونی 

ها هر دسته رخساره خود شامل  و در این سکانساند  وم راسب شدهچهار سکانس رسوبی رده س ها طی این نهشته .استشده 

های آهن در اطراف  اکسید فراوان حضور ها با توجه به مرز بین سکانس. استروی  روی و پس چند پاراسکانس پیش

با توالی و مرز پایانی  نامشخصتوالی با توجه به گسله بودن  مرز سکانسی آغازین. است ?SB1ها  ها و دیگر آلوکم اربیتولین

 سکانس ،ها شاخص در سکانس های فسیلبا توجه به حضور . است RSMEو از نوع  SB1آب  توجه به شواهد خروج از

 و سکانس آپتین پیشین و سوم دردوم رسوبی  های ، سکانسآپتین پیشین-مین پسینه بار در (بخش کربناته) رسوبی اول

 های گذاری با منحنی در زمان رسوب ها سطح آب این نهشتهتفسیر تغییرات . راسب شده است آپتین پسین در چهارم رسوبی

سبب تکتونیکی بودن  های متناوب به روی روی و پس ناشی از پیش های موجود تا حدودی مطابقت دارد و تفاوت جهانی

 .منطقه است

 شرق ایران مرکزی؛ نگاری سکانسی چینه ؛پسین آپتینتا  پسینمین ه بار اربیتولین؛ :کلیدی های واژه

 vahidinia@ferdowsi.um.ac.ir         نویسنده مسئول*
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 ″34 ′43 ˚51  

 

 

 ″33 ′22 ˚51  

 

 

″37 ′43 ˚43  

 

 

 مورد مطالعه برشبه  رسیراه های دست: 1شکل 

 ″71 ′71 ˚44  

 

 

 شناسی بررسی شده های دسترسی به برش چینه راه. 1شکل 

 مقدمه
و  شناختی سنگ تغییرات ،ها کربناته نیازمند بررسی ارتباط هندسی و جانبی توالی-آواری های شناخت کامل توالی

. [93] تغییرات محیطی استگرهای حساس به  عنوان نشان به ها یلاستفاده از فس برایشناسی  دیرینه های بررسی

و از کنگلومرا، ماسه سنگ،  متر است 5/02 بررسی شدهن در منطقه کرتاسه زیریکربناته -آواری های ضخامت نهشته

گ روی سن ها این نهشته. اند آهک اائیددار تشکیل شدهسنگ دار و  آهک اربیتولینسنگ ای، مارن،  آهک ماسهسنگ 

وستگی فرسایشی کنگلومرای کرمان با ناپی ها نهشتهاند و روی این  صورت گسله قرار گرفته سازند اسفندیار به های آهک

و ( 9شکل )در غرب شهر دیهوک و در مجاورت دیهوک قدیم و شهر دیهوک  بررسی شده های نهشته .راسب شده است

زمین  های اند و در نقشه واقع شدهعرض شمالی  33˚ 91′ 91″  طول شرقی و 50˚ 37′ 33″ در موقعیت جغرافیایی

 های فقط سنگ آهک بررسی شدهدر منطقه . قرار دارند [3] دیهوک 90977777و  [33] بشرویه 90257777شناسی 

کنون  تا. آذرین و دگرگونی رخنمون دارند های زدگی اسفندیار، واحد کرتاسه و کنگلومرای کرمان با اندکی بیرون

دقیق و کامل قرار بررسی مورد ای  در هیچ زمینه تکتونیکی شدید هم ریختگی نسبتاً سبب به به رسی شدهبر های نهشته

 ۀنقش ۀتهی برای ها انجام شده بررسیو منطقه دیهوک،  مذکور صورت گرفته روی توالی بررسیاند و تنها  نگرفته

توان  می ها و در ارتباط با اربیتولین سی شدهبررمناطق اطراف برش در پیشین  های پژوهشاز  .استشناسی منطقه  زمین

 0شاملترتیب  به این تحقیقف ااهد. اشاره کرد، [9] و احراری و همکاران [2] بابازاده و همکاران های بررسی به

شناسایی و  .2 ها شناسی آن گاه چینه چنین جای و همموجود  های اربیتولین با استفاده از توالی تعیین سن نسبی .9

گذاری  تفسیر محیط رسوب .3 ،ها بررسی تغییرات عمودی و جانبی رخساره چنین و هم سنگی های رخسارهتحلیل 

 رسوبی و های ، رخسارهها اربیتولین و مرزهای سکانسی با استفاده از ها شناسایی سکانس .3 و و ارائه مدل رسوبیدیرینه 

  .است (نگاری سکانسی چینه های بررسی)صحرایی  های بررسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

″11 ′43 ˚43  

 

 

 ″33 ′22 ˚85  
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 751                زیرین، شرق ایران مرکزی، دیهوک سهکربناته کرتا-های آواری نگاری سکانسی نهشته بیواستراتیگرافی، محیط رسوبی و چینه

 بررسیروش 

نمونه مارنی  93تعداد  و پتروگرافی های بررسیتهیه مقاطع نازک و  برایسنگی نمونه  32 تعداددر این تحقیق 

 ۀنمون 3تعداد  .است بررسی شدهکرتاسه  های از نهشته نمونه 35طورکلی تعداد  و به شستشوی فسیلیانجام  برای

سنگی از کنگلومرای کرمان واقع شده روی  ۀنمون 3ده در زیر و تعداد اسفندیار واقع ش های آهک سنگی از سنگ

 ناکولارآماده و با میکروسکوپ بیشستشو روش  مارنی به های نمونه. ه استبرداشت شدنیز بررسی مورد  های نهشته

کلسیت از  تفکیک برای)لیزارین قرمز محلول آ بامقاطع کربناته . که در نهایت فاقد فسیل بودند اند بررسی شده

مقطع  1و حداکثر  3حداقل دار  آهک اربیتولینسنگ  هر نمونهاز . اند آمیزی شده رنگ [1] روش دیکسون به( دولومیت

 اربیتولینۀ گون شناسایی حجره جنینی و برای (مقطع نازک 30 نمونه سنگی و 22 طورکلی به) در جهات مختلف نازک

بت ، نسها اربیتولین یداخل های تقسیم ،ناحیه ساب امبریونیک ،وکونکدوتر ،در این بررسی پروتوکونک. تهیه شده است

، [2]، [9] با استفاده از ها اربیتولینشناسایی  .اند شدهبررسی  ها تقعر و یا مسطح بودن آن ،پهنا به ارتفاع و میزان تحدب

 .گرفته استانجام  [39] و همکاران شرودر های پژوهشا با استفاده از ه بندی آن و زون [39]، [21]، [91]، [1]

ی گذار و نام [93] بندی فولک طبق طبقه ها ماسه سنگ ،[91] کوستر و استیل بندی گذاری کنگلومراها طبق طبقه نام

شناسایی اجزای  .اند دهداانجام  [92]ری و کلونامبرا آن  ۀو مدل تصحیح شد [97] بندی دانهام ها طبق طبقه کربنات

های  ها با استفاده از چارت و تعیین درصد فراوانی هر یک از آن [93] فلوگل های سیبرر بااسکلتی و غیراسکلتی 

 ی میالا رخساره کدهای آواری از های رخساره و تفسیر شناسایی ،بررسیبرای . است انجام شده [93] فلوگل ای مقایسه

 های رخساره در تفسیر .است شدهاستفاده  [93] استاندارد فلوگل های ه از رخسارهکربنات های رخسارهبرای و  [29]

موجود نیز کمک  های اربیتولین شناسی ریخت های بررسیستاندارد ذکر شده از نتایج ا های علاوه بر رخساره کربناته

برای ) ،ی عهد حاضر و ادوار گذشته ارائه شده استها که برای محیط های رسوبی مدل با استفاده از .گرفته شده است

مطالعه و . تفسیر شده است بررسی شدهدر منطقه  کرتاسه زیرین های وبی نهشتهمدل رس[( 33]، [21]، [99] مثال،

صورت  [31]، [30] نگاری سکانسی و اصول چینه ها کرتاسه بر اساس روش های نگاری سکانسی نهشته بررسی چینه

و مرزهای  ها ین دسته رخسارهتعی ایرب [39] و همکاران شرودر های پژوهشاز  ،یید این بخشأتکمیل و ت برایگرفته و 

یای چنین بررسی و تفسیر تغییرات سطح آب در هم .شده است اربیتولینی استفاده های ه از گونهسکانسی با استفاد

 .انجام گرفته است [95] جهانی های منحنیمقایسه با گذاری با  منطقه در زمان رسوب

 
 بحث

 بیواستراتیگرافی

موجود در توالی  شاخص تنها گروه فسیلی. شوند مینسبی ن بار تعیین سن برای نخستی  بررسی شده های نهشته

چه از نظر سنی و چه از نظر عمق و  ،شاخص های جزء فسیل ها جا که اربیتولین هستند و از آن ها اربیتولین بررسی شده

ی دیسکی ها لیناربیتو. است دهکررسیدن به اهداف تحقیق  ها کمک شایانی در آن ۀبررسی و مطالع ،هستندمحیط 

 اندکنسبت )ی مخروطی شکل ها تری نسبت به اربیتولین معمولاً در مناطق عمیق( پهنا به ارتفاع زیادنسبت )شکل 

در  بررسی و از این مهم ها بیتولینار مورفولوژی های ویژگی بررسی شدهتوالی در . [35] شوند یافت می( پهنا به ارتفاع
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بر اساس ساختمان حجره جنینی و خصوصیات  ها شناسایی اربیتولین. شده است گرفته ر محیطی و سکانسی بهرهتفاسی

ساب  یک دوتروکونک و حجرات ،پرولوکوس یا پروتوکونک از یک ها جنینی در اربیتولینحجره  .دستگاه جنینی است

 .[39]شوند  می دیگر شناسایی و مجزا یک اربیتولین از های جنس مشخصهبا توجه به این  .امبریونیک تشکیل شده است

خصوصیات حجره جنینی و بررسی و چگونگی قرارگیری پروتوکونک دوتروکونک و توضیحات ارائه شده و با توجه به 

نسبت پهنا به  از قبیل ها و دیگر خصوصیات مرتبط با شناسایی اربیتولین دیگر نسبت به یک ساب امبریونیک ۀناحی

 های گونهطولی،  های زان تحدب و تقعر و یا مسطح بودنشان در برشو می ها آن ابعادنسبت طورکلی  ارتفاع یا به

Palorbitolina lenticularis, Mesorbitolina texana, Praeorbitolina cormyi جنس و Orbitolina sp.  در توالی

 .[3] (2 شکل)شناسایی شده است بررسی شده 

 . [39] (3شکل ) یوزون شناسایی شده استباین توالی سه  یوزوناسیونب برای انجام گرفته های در بررسی

  Palorbitolina lenticularis Interval Zone :یک زونوبی

  Schroederاست که  Praeorbitolina cormyi حضورتا اولین  Palorbitolina lenticularis حضوراین زون از اولین 

این زون در چندین برش . است پسین مین پسین تا مرز آپتین پیشین وه سن آن بار واست  دهکر معرفی[ 21]

  .[39] شناسی از عمان و نواحی فارس و عسلویه از ایران گزارش شده است چینه

  Praeorbitolina cormyi Total range Zone :دو یوزونب

و ده کرمعرفی آن را Schroeder [37 ] کهشود را شامل می Praeorbitolina cormyi حضور گونهۀ این زون محدود

این زون از جنوب شرق اتیوپی، جنوب یمن، شمال عمان و جنوب غرب ایران . است انتهای آپتین پیشین آنسن 

 .[39] گزارش شده است

  Mesorbitolina texana Interval Zone:سه وزونبی

و  تعریف Mesorbitolina subconcava ۀگون حضورتا اولین  Mesorbitolina texana ۀگون حضوراین زون از اولین 

Leymerie [91 ] این زون از شمال عمان و جنوب غرب ایران . است انتهای آپتین پسین ده و سن آنکرمعرفی آن را

هستیم و اولین  Mesorbitolina texana حضورما شاهد  بررسی شدهکه در توالی  جا از آن. [39] گزارش شده است

 بررسی شدهبرای توالی این زون را  قسمت ابتدایی بنابراین تنها مشاهده نشد، Mesorbitolina subconcava حضور

 . است آپتین پسینسن گر  توانیم معرفی کنیم که نشان می

ناته توالی سن نسبی بخش کرب ،موجود های شده و زون بندیشناسایی  های بنابراین با استناد به جنس و گونه

تیزکوه در البرز، تیرگان در  های شی از سازندبخ که معادل ؛است تین پسینآپانتهای ا ت مین پسینه بار بررسی شده

کنگلومرایی و  تعیین سن بخش. استفهلیان و داریان در زاگرس گرو، گدون،  کوه در ایران مرکزی و داغ، تفت و شاه کپه

فسیل  نداشتن  سبب ماهیت آواری و وجود به ،اربیتولین دار باره مین پسین های هکماسه سنگی واقع در زیر سنگ آ

پیوسته بودن مرز بین ماسه سنگ و سنگ   با توجه به شناسی و بر اساس موقعیت چینهاما  ،ور دقیق ممکن نیستط به

تعلق داشته  ابتدای کرتاسه پیشین های روی پیشطورکلی به  به و( ؟) پیشین نمیه به بار احتمالاً ،دار آهک اربیتولین

 .[3] (3 شکل) باشند
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 :های کرتاسه زیرین برش دیهوک های شناسایی شده در نهشته ربیتولینا. 2شکل
A-B-C-D) Palorbitolina lenticularis: (Early Aptian) (samples D-15-18-19-25) 

E-F-G) Praeorbitolina cormyi: (Early Aptian) (samples D-26-33-41)    

H-I-J-K) Mesorbitolina texana: (Late Aptian-Early Albian) (samples D-42-47-48-49)   

L) Orbitolina sp. (sample D-22) 

 

 و تفسیر محیط رسوبی دیرینه ها رخساره تحلیل
 .[32] ی رسوبی استها ثر در آن بررسی رخسارهؤی مها از ابزارهای مهم برای شناسایی محیط رسوبی و فرآیند یکی

ماهیت سطوح  ،فرم هندسی ،بافت ،اختارهای رسوبیس، شناسی اختصاصات سنگ ،بر اساس مشاهدات صحرایی

اسکلتی و  های و تنوع خرده ها در جهت قائم ضخامت و گسترش جانبی رخساره ها وضعیت رخساره ،بندی طبقه

ای  رخساره ۀای آواری و یک مجموع رخساره ۀیک مجموع بررسی شدهدر توالی ( [23]-[90]برای مثال)غیراسکلتی 

 های بندی دقیق میکروفاسیس در این تحقیق برای طبقه، تر نیز اشاره شد که پیش چنان. استکربناته شناسایی شده 

نیز  ها مورفولوژی کنشی اربیتولین ،شناسی شناسی و فسیل کرتاسه زیرین علاوه بر معیارهای معمول سنگ های نهشته

ریختی و توزیع روزن داران  های ویژگیبر نظایر آن عمق و  ،میزان انرژی ،عواملی مانند نور. در نظر گرفته شده است

تر گسترش  نرم های تر و زیرلایه در اعماق بیش تر معمولاً اشکال پهن. [35] گذارد ثیر میأت ها بزرگ از جمله اربیتولین

 شرایط محیطی در یک گونهبا  ها شناسی خارجی اربیتولین ریخت های واضح است که شکل و ویژگی. [25] یابند می
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متعلق به  های مانند گونه)مخروطی شکل هستند  ذاتاً ها ی از اربیتولینهای از طرفی گونه. [21]-[23] کند میتغییر 

Conicorbitolina  و تا حدودیMesorbitolina ) و این حالت مخروطی هیچ ارتباطی با محیط رسوبی و یا انرژی محیط

 های بهینه از اربیتولین ۀدقت کار و استفاد برایاین رو  از[. 27]-[91] ژنتیکی است أتر دارای منش بلکه بیش ،ندارد

دیهوک برشن زیریهای کرتاسه  نهشته های اربیتولینید در نگاری گونه چینهستون چینه سنگی وگسترش  .4شکل    
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 های اربیتولین ۀجنس و گون ،بازسازی محیط رسوبی دیرینه برایعنوان شاهدی معتبر  به بررسی شدهموجود در توالی 

تر  پیشموجود در توالی قابل شناسایی بودند که  های فقط سه گونه از اربیتولین یطورکل به. موجود شناسایی شده است

 ،انرژی ،خوبی تغییرات محیطی مانند عمق به Palorbitolina lenticularis ۀمعتقد است که گون [31] ویلاس. دشارائه 

هم شامل  بررسی شدهجاکه توالی  از آن. دهد شناسی و فراوانی خود نشان می ریخت های نور و بستر را در ویژگی

صورت مجزا و خلاصه همراه با تفسیر نوع  ها را به آن، است( والی مخلوطت)کربناته  های آواری و هم رخساره های رخساره

 (.0شکل )شود  کنیم و در انتها مدل رسوبی پیشنهادی ارائه می سمت خشکی بررسی می ها از دریا به محیط دیرینه آن

دریا کیل از ه بر مبنای تشکاست  ای رخساره کمربند چهاراین مجموعه خود شامل 0 کربناته ای مجموعه رخساره

به سبب  ها رهرخسا ۀتشکیل دهنددرصد فراوانی اجزای ) 0(1و  3 های شکل 2جدول ) شرح است دینبسمت خشکی  به

 (ارائه شده است 9 جدولصورت  تر شدن به خلاصه

 : R-O مجموعه رخساره ای

شناسی  ریخت اه در تفسیر این رخساره که (2جدول ) استو پنج زیر رخساره این مجموعه شامل دو رخساره 

 0 ثری داشته استؤنقش م ها اربیتولین

 : (R-O1)گرینستون اربیتولینی

لامیناسیون  اندک و در مواردی( A5شکل ) بندی موازی لایه و دارای لایهتا متوسط نازک  رخساره در صحرااین 

 ها مواردی اطراف اربیتولین در. شوند را شامل می ها هترین حجم دان بیش ها یتولیندر این رخساره ارب. است (B5شکل )

اند، ولی با این  دچار شکستگی شده ها چنین در موارد معدود بعضی اربیتولین هم. لایه اکسید آهن احاطه شده است با

، گاستروپودها و ها ترتیب اکینودرم با فراوانی اندک به ها از دیگر بیوکلاست. صورت کامل وجود دارند وجود باز هم به

شناسی  این رخساره از لحاظ ریخت(. A3شکل )هستند  ها غیراسکلتی این رخساره پلوئید آلوکم. تندهس ها دوکفه ای

 0 شود به دو زیررخساره تقسیم می ها اربیتولین

R-O1a: Conical Orbitolina grainstone     R-O1b: Discoidal Orbitolina grainstone 

این زیر رخساره با توجه به نبود . هستند( ای یا دیسکی صفحه) R-O1bاز نوع  ها اکثر قریب به اتفاق این اربیتولین 

تواند معرف لاگون  بسته وجود دارند مبین اینست که نمی های میکرایتی شده که اکثرا در محیط های ذرات و آلوکم

است،  مربوط ازسمت دریای ب انتهایی دریای محدود شده به های به قسمتاستاندارد  های باشد و با مقایسه با رخساره

 ها گسترش این اربیتولین احتمالاً .تری دارند زیست گسترش کم هم های کتر است و جلب جایی که میزان نور و انرژی کم

دریای باز صورت  های در محیط معمولاً ها که گسترش زیاد اربیتولین دلیلدر دریای باز نیز ادامه داشته است، به این 

محدود  های هرچند که ممکن است در محیط)بسته گسترش زیادی داشته باشند  های طتوانند در محی گیرد و نمی می

که با میزان  R-O1aزیر رخساره (. گیرد باز صورت می های ها فقط در محیط نیز یافت شوند، لیکن گسترش زیاد آن

دریای محدود  تر کم عمق های به قسمت مربوطگرد شده  های پلوئید وجود با توجه بهشود و  تری مشاهده می فراوانی کم

استاندارد  های از رخساره RMF 13معادل  (R-O1)این رخساره . است تر بیش که میزان نورهستند جایی معرف ، اند شده

 .است [93] فلوگل
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 : (R-O2)گرینستون اربیتولینی اینتراکلست دار

اصلی این رخساره اربیتولین و  های آلوکم. بندی موازی است این رخساره در صحرا متوسط لایه و دارای ساخت لایه

دیگر اجزای . شوند صورت کامل دیده می به ها جز در بعضی موارد بسیار نادر، تمام اربیتولین. اینتراکلست هستند

در مواردی بعضی از . هستندای، اکینودرم براکیوپود و گاستروپود  دوکفه های ترتیب فراوانی خرده اسکلتی این رخساره به

فراوانترین آلوکم غیراسکلتی این رخساره اینتراکلست است که در . شوند صورت دولایه دیده می ای به وکفهد های خرده

ولی جورشدگی متوسط تا  ،ین رخساره گردشدگی متوسط تا ضعیفدر ا ها ستاینتراکل. شود دیده می ها کنار اربیتولین

اائید، پلوئید و آنکوئید از دیگر اجزای این . استکه این خود نشان از کم انرژی بودن محیط تشکیلشان  دارند خوب

و دیگر  ها در این رخساره اطراف اکثر بیوکلاست. شوند رخساره است که در بعضی موارد با فراوانی بسیار کم دیده می

ز این رخساره ا(. B3شکل )ای از اکسید آهن پوشیده و احاطه شده است  یک لایه میکرایتی و در مواردی لایه بااجزا 

 0 شود به سه زیررخساره تقسیم می ها شناسی اربیتولین لحاظ ریخت

R-O2a: Conical Orbitolina intraclast grainstone R-O2b: Discoidal Orbitolina intraclast grainstone  

R-O2c: Discoidal Orbitolina grainstone 

و سپس حضور و یا نبود  ها اوربیتولیناول شکل و مورفولوژی  ۀبندی در درجاساس و مبنای این تقسیم

میکرایتی مربوط  های و وجود اینتراکلست ها با توجه به مخروطی بودن اربیتولین R-O2aزیررخساره . اینتراکلاست است

 R-O2bزیررخساره . استکه این زیر رخساره دارای فراوانی خیلی کم  استکم عمق دریای محدود شده  های به قسمت

چنین  ی که کشیده و عریض هستند و همهای تر است با توجه به اربیتولین فراوان ها خسارهکه از دیگر زیرر

. تر دریای محدود شده و به سمت دریای باز هستند عمیق های اند متعلق به قسمت تر میکرایتی ی که کمهای اینتراکلست

 های و نبود آلوکم زیاد عرض به طول ای و نسبت های کاملا کشیده و صفحه با توجه به ارییتولین R-O2cزیررخساره 

 RMF 13این رخساره معادل . چنین دریای باز هستند عمیق دریای محدود شده و هم های میکرایتی متعلق به قسمت

وجود براکیوپود، اائید، اینتراکلست  R-O2با  R-O1رخساره  های از تفاوت .است [93] استاندارد فلوگل های از رخساره

 .است R-O2در رخساره  ها میکرایتی و اکسید آهن در اطراف اکثر بیوکلاست ای و وجود لایهفراوان، آنکوئید 

 :کمربند رخساره دریای محدود شده تا دریای باز: تفسیر

طورکلی این کمربند با فراوانی اندک میکرایت در زمینه، نبود جلبک سبز و حضور فراوان فرامینیفر بنتیک  به

، (سمت دریای باز با عمق کم دیسکی شکل به های سمت دریای محدود شده و اربیتولین مخروطی به های اربیتولین)

 .طور مفصل در بالا شرح داده شد شود که به ای و بریوزوآ مشخص می گاستروپود، دوکفه

 :Sh ای رخساره مجموعه

 های عه دارای ساختاین مجمو های رخساره .ه استشناسایی شد و دو زیررخساره رخساره نهتعداد  در این مجموعه

 دریا ترتیب از سمت  به ها این رخساره. هستند( D5شکل )و مورب عدسی شکل ( C5شکل )بندی مورب مسطح  طبقه

 0(2جدول ) از عبارتند به خشکی
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 : (Sh1)گرینستون بیوکلاستی بریوزوآ دار

اسکلتی این  های دیگر آلوکم. هستند ها آلوکم  اصلی این رخساره بریوزوآ. این رخساره در صحرا نازک لایه است

در این با فراوانی ناچیزچنین اربیتولین نیز  هم. هستندو کرم حلقوی  گاستروپود ای، براکیوپود، رخساره اکینودرم، دوکفه

لتی این رخساره را تشکیل غیراسک های اائید، اینتراکلست و کوارتز آلوکم. شود مشاهده می ها همراه اکینودرم رخساره به

 0شود به دو زیررخساره تقسیم می ها اربیتولین یا ساختار این رخساره از لحاظ مورفولوژی کنشی(. C3شکل ) ددهن می

Sh1a: Bryozoa bioclastic grainstone with conical Orbitolina     

Sh1b: Echinoderma grainstone with discoidal Orbitolina 

 .است [93] اندارد فلوگلاست های رخساره RMF 26این رخساره معادل 

  : (Sh2)گرینستون بیوکلاستی اائیدی

خصوص براکیوپودها،  هب ها اجزای اصلی این رخساره بیوکلاست. این رخساره در صحرا نازک تا متوسط لایه است

و کرم  اکینودرم، گاستروپود ترتیب فراوانی بریوزوآها، موجود به های دیگر بیوکلاست. هستند ها و اائید ها ای دوکفه

فراوانترین آلوکم غیراسکلتی این  .شوند صورت شکسته شده دیده می به ها در بعضی موارد بیوکلاست .هستندحلقوی 

با گردشدگی خوب و جورشدگی متوسط تا  های اینتراکلست و از نوع متحدالمرکز هستند است که اکثراً رخساره اائید

استاندارد  های از رخساره RMF 26این رخساره معادل (. D3 شکل) است این رخساره ضعیف دیگر آلوکم غیراسکلتی

 .است [93] فلوگل

 : (Sh3)گرینستون تا پکستون  اائیدی بیوکلاستی 

ترین اجزای این  از فراوان یدهای با ساخت شعاعیاائ. استبندی نازک  این رخساره لایه از اختصاصات صحرایی

علاوه  .و آنلید هستند براکیوپود، اکینودرم ای، فراوانی بریوزوآ، دوکفه ترتیب این رخساره به های بیوکلست. استرخساره 

. است خوب و جورشدگی متوسط نسبتاًگردشدگی  دارایدیگر اجزای غیراسکلتی این رخساره با  ها بر اائید، اینتراکلست

شامل ) تجمعی های دانه ،(ای با هسته دوکفه) شود آنکوئید غیراسکلتی دیگری که در این رخساره مشاهده می های آلوکم

که در بعضی از  پر شدهمیکریت  با ها بعضا فضای بین آلوکم. و ذرات سیلیسی آواری کوارتز است (اینتراکلست و اائید

از  RMF 27-29این رخساره معادل   .(E3شکل )ست ا شده جانشین اسپار میکرو اسپار و بامیکریت ها   قسمت

  .است [93] استاندارد فلوگل های رخساره

 :(Sh4)ن تا رودستون بیوکلاستی گرینستو

 های کرمدر مواردی و  ها اصلی این رخساره بریوزوآ های آلوکم. بندی متوسط تا نازک است این رخساره دارای لایه

ای از کلسیت اسپاری با فراوانی ناچیز به  ای و اکینودرم نیز در زمینه دوکفه های در این رخساره خرده. حلقوی هستند

با گردشدگی خوب و  ها اینتراکلاست اجزای غیراسکلتی شامل .صورت سالم حضور دارند به ها بیوکلاست .خورد چشم می

اائیدهای شعاعی و متحدالمرکز و با فراوانی  ،(شامل اائید و اینتراکلست)تجمعی  های دانه جورشدگی خوب تا متوسط،

 [93] استاندارد فلوگل های رخساره RMF 26رخساره معادل این (. F3شکل )است  ای با هسته دوکفه اندک آنکوئید
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 : (Sh5)نلیدی بیوکلاست دارتا گرینستون آپکستون 

که در بعضی  استرخساره حاوی کرم حلقوی  این. متوسط لایه بودن از اختصاصات صحرایی این رخساره است

 بریوزوآ و براکیوپود ای، گاستروپود، ه دوکفهاین رخسار ۀدهند تشکیل های بیوکلاست. اند موارد دچار شکستگی شده

، با گردشدگی خوب و جورشدگی متوسط تا ضعیف اجزای غیراسکلتی موجود در این رخساره اینتراکلست. هستند

شود که ممکن  خوردگی زیستی دیده می در زمینه این مقطع به هم. استو کوارتز  ای با هسته دوکفه پلوئید، آنکوئید

در موارد بسیار معدود اربیتولین مخروطی (. G3شکل )حلقوی و سایر موجودات باشد  های کرم است حاصل فعالیت

 .است [93] استاندارد فلوگل های از رخساره RMF 26 این رخساره معادل .شود نیز در این رخساره یافت می شکل

 :(Sh6)ای  پکستون انلیدی ماسه

سیلیسی آواری کوارتز اجزای  های حلقوی در کنار دانه های کرم .بندی متوسط تا نازک است این رخساره دارای لایه

ها، گاستروپودها و  ای ترتیب فراوانی دوکفه اسکلتی این رخساره به های آلوکم. دهند اصلی این رخساره را تشکیل می

اره مشاهده چنین در بعضی موارد اندک از فرامینیفرهای بزرگ بنتیک، اربیتولین در این رخس هم. بریوزوآها هستند

آلوکم غیراسکلتی این رخساره است  دیگربا گردشدگی خوب و جوردشدگی متوسط تا ضعیف اینتراکلست . دشو می

 .است [93] استاندارد فلوگل های از رخساره RMF 27این رخساره معادل (. H3شکل )

 :(Sh7) گرینستون اائیدی گریپستونی

اائیدهای با ساخت شعاعی  ها اکثر آلوکمدر این رخساره . شود می صورت نازک لایه مشاهده رخساره در صحرا بهاین 

 نظیرز دیگر قطعات غیراسکلتی جورشدگی و گردشدگی خوبی دارند و ا تجمعی های دانه. هستند تجمعی های و دانه

گی با گردشدگی خوب و جورشد چنین در این رخساره اینتراکلست هم .اند تشکیل شده ، پلوئید و اینتراکلستاائید

 RMF 29این رخساره معادل (. I3شکل ) ای، بریوزوآ و اکینودرم به مقدار ناچیز وجود دارد دوکفه های ، خردهمتوسط

 .است [93] استاندارد فلوگل های رخساره

 :(Sh8)پکستون تا گرینستون اائیدی 

. هستند ها ساره اائیداجزای اصلی این رخ. از اختصاصات صحرایی این رخساره متوسط تا نازک لایه بودن آن است

علاوه بر اائید، . دارد تر حضور با فراوانی کممماسی نیز  های هستند، ولی اائیدشعاعی  در این رخساره اکثراً ها اائید

، کوارتز و با فراوانی اندک پیزوئید دیگر ذرات این رخساره را خوب و جورشدگی متوسط با گردشدگی نسبتاً اینتراکلست

 .است [93] استاندارد فلوگل های رخساره  RMF 30این رخساره معادل (. J3ل شک)دهند  تشکیل می

 :(Sh9)گرینستون ماسه ای بیوکلاست دار 

گرد  و نیمه نمونوکریستالی که اکثراًاین رخساره از کوارتز . صورت متوسط لایه حضور دارد این رخساره در صحرا به

از دیگر ذرات این رخساره  .ند تشکیل شده استا  ی مستقیمو اغلب خاموش شده و دارای جورشدگی متوسط تا خوب

از خصوصیات این رخساره . اائیدها با فابریک شعاعی هستند و ی گرد شدهپلوئیدها ،ها ترتیب فراوانی خرده سنگ به

 و سپس ها بریوزوآها و اکینودرم ها فراوانترین بیوکلاست. کوارتز است های در کنار اجتماع دانه ها بیوکلاست حضور

 . (K3شکل )شود  در مواردی ذرات اکسید آهن نیز در این رخساره مشاهده می. هستند ها ای دوکفه
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 :(Sh)کمربند رخساره پشته : تفسیر

طورکلی حاوی اائیدهای فراوان است  هشود، ب توالی را شامل می های ترین رخساره ای که بیش این مجموعه رخساره 

دلیل جورشدگی و در برخی موارد گردشدگی  به ها این رخساره. اند ژی تشکیل شدهی کم عمق و پرانرها که در محیط

 های ی آهکی و ساختها ی اائیدی، فقدان یا حضور خیلی کم گلها بالای ذرات و نیز وجود ذرات درشت اسکلتی، دانه

اثر امواج معمولی  و در بالای خط زیادرسوبی مورب مرتبط با شرایط پرانرژی، در پشته سدی و در شرایط انرژی 

 .اند تشکیل شده

 :Tای  مجموعه رخساره

 0شود ای مشاهده می این مجموعه از یک رخساره شکل گرفته است که در آن ساخت رسوبی توده

گچی و در مواردی دارای  های دارای پولک ،فاقد فسیل ،این رخساره مارنی فاقد لامیناسیون(T1 0)مارن فاقد فسیل 

این رخساره در (. E5شکل )ای هستند  صورت توده در صحرا سبزرنگ و به ها این مارن. ای است ریز دوکفه های خرده

 (. L3شکل )شود  دار مشاهده می قرمزرنگ اربیتولین های لایه و متناوب با سنگ آهک صورت میان صحرا به

 کمربند رخساره پهنه جزر و مدی :تفسیر

شرایط مناسب برای زیست  نده چرخش محدود آب و نبودکنن ای مشخص فسیل در این مجموعه رخساره ننبود

حاکی از راسب  ها گچی در این مارن های ریز بودن و وجود پولک فقدان فسیل و دانه. استموجودات زنده مربوط به دریا 

 RMF 19ای معادل این مجموعه رخساره .[20]-[5] بین  جزر و مدی و بالای جزر و مدی است های شدنشان در پهنه

 .است [93] استاندارد فلوگل های رخساره از

 ای آواری مجموعه رخساره

 (00و  1 های شکل 2جدول )این مجموعه رسوبی شامل دو رخساره سنگی کنگلومرایی و ماسه سنگی است  

بندی میال  در طبقه)ای  از نوع دانه پشتیبان و توده ،این رخساره کنگلومرایی قرمز رنگ0 (G)رخساره کنگلومرایی 

[21] Gcm استو امتداد جانبی اندک ( است (شکلA1). فاقد فسیل شاخص  آهکی های ترتیب فراوانی پبل اجزای آن به

با جنس متفاوت از نوع پلی میکتیک  های پبل داشتنو به سبب  استماسه سنگی و به مقدار اندک آذرین  ،هستند

صد  در 95تر از  در این رخساره میزان ماتریکس کم. متر در تغییر است سانتی 50تا  1/7بین  ها اندازه این پبل. است

 هم در صحرا و هم در مقاطع نازک دارای گردشدگی متوسط تا خوب و جورشدگی متوسط هستند ها خرده سنگ .است

 .جایی این قطعات است بودن این قطعات و مسافت زیاد جابه أکه نشان از دور از منش (B1شکل )

 (S)رخساره ماسه سنگی 

با ( D1شکل )بندی موازی  لایه و (C1شکل )بندی نازک تا متوسط است و لامیناسیون  سه سنگ دارای لایهاین ما

مشخصه . موجود در این ماسه سنگ است های با فراوانی بیشتر از ساخت( E1شکل )فراوانی کم و ریپل مارک نامتقارن 

این رخساره ماسه سنگی از (. F1شکل )است  زیاد موجود در آن با فراوانی گلسنگ های ماسه سنگ میان لایهدیگر این 

شکل )   (S2)لیت آرنایت ،با فراوانی اندک( I1شکل ) (SG)لحاظ پتروفاسیس شامل سه پتروفاسیس ساب لیتارنایت 

H1 ) و لیت آرنایت دارای بریوزوآ و اکینودرم زیادبا فراوانی(S3)  ( شکلI1) این رخساره ماسه . تر است با فراوانی کم

 های و بررسی ساخت این ماسه سنگ تماس استخوب  گی دانه پشتیبان و دارای جورشدگی و گردشدگی نسبتاًسن

 (. G-H-I1شکل ) دهد ای را نشان می نقطه و طولی
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 برش زیرین تاسه های کر رخساره های کربناته نهشتهدرصد فراوانی آلوکم های غیراسکلتی و اسکلتی  .7جدول 
 دیهوک

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کمربند رخساره ساحلی اکسیدی: تفسیر

حاکی از  خوب، جورشدگی و گردشدگی (رخساره کانالی)ی نظیر تداوم جانبی کم های ویژگیرخساره کنگلومرایی با 

از دیگر این رخساره  های قلوه(. A-B1شکل )بوده است  یک کانال ساحلی است که این کنگلومرا پرکننده آن کانال

رخساره ماسه سنگی با  .اند گرفته أسازند اسفندیار منش های سنگ آهک( احتمالا)تر منطقه مانند  یسازندهای قدیم

شکل )ریپل مارک نامتقارن ، (G-H-I1شکل ) خوب استناد به شواهد موجود از قبیل جورشدگی و گردشدگی نسبتاً

E1)، ًوسیع  امتداد جانبی نسبتا( شکلF1)گلسنگ های ، دارا بودن میان لایه ( شکلF1)  و حضور بیوکلاست در آن

در مرز   SWB در مرز بالایی و FWWBبین ) (Offshore transition)متعلق به زیر محیط دور از ساحل ( I1شکل )

 
 اربیتولین کوارتز پیزوئید اائید رخساره

 

ای دوکفه براکیوپود گاستروپود  بریوزوآ 
 کرم

حلقوی   
 گریپستون آنکوئید پلوئید اکینودرم

R-O1 

R-O2 

Sh1 

Sh2 

Sh3 

Sh4 

Sh5 

2-1  2-1  2-1  56-01  5-6  

2-1  16-11  21-

16 

2-1  7-6  6-4  

11-

6 

6-4  46-

41 

7-6  

21-

16 

16-

14 

6-0  

25-

21 

6-4  4-1  

16-

7 
7-4  0-2  24-

21 

2-1  2-1  12-

11 

7-6  

4-2  

6-4  

0-4  11-

6 

4-1  4-2  7-6  6-2  

Sh6 

0-2  

2-1  

11-7  4-1  

2-1  7-4  2-1  6-0  

2-1  2-1  2-1  12-

11 

11-

5 

16-

11 

9-6  2-1  

41-

21 

4-1  

6-4  41-

21 

5-0  41-

26 

6-0  6-2  7-0  

Sh7 
02-

41 

15-

12 

2-1  2-1  2-1  2-1  

Sh8 
56-

66 

11-

6 

2-1  2-1  

Sh9 9-5  4-1  50-

62 

9-5  6-0  4-2  

 اینترا

 کلست
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 [22] استچنین رنگ قرمز و حضور اکسیدهای آهن حاکی از محیط اکسیدی  و هم استاز کمربند ساحلی ( زیرین

 (.2جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( Bگرینستون اربیتولینی : R-O1رخساره ( A: دیهوک زیرین برشتاسه های کر های کربناته نهشته رخساره .3شکل 
( Dگرینستون بیوکلاستی بریوزوآدار : Sh1رخساره ( C گرینستون اربیتولینی اینتراکلاست دار: R-O2رخساره 

( Fنستون تا پکستون اائیدی بیوکلاستی گری: Sh3رخساره ( Eگرینستون بیوکلاستی اائیدی : Sh2رخساره 
 دار آنلیدی بیوکلاستتا گرینستون پکستون : Sh5رخساره ( Gگرینستون تا رودستون بیوکلاستی : Sh4رخساره 

H ) رخسارهSh6 :ای پکستون آنلیدی ماسه I ) رخسارهSh7 : گریپستونیگرینستون اائیدی J ) رخسارهSh8 :
 فاقد فسیل مارن: T1رخساره ( Lدار  ای بیوکلاست گرینستون ماسه: Sh9ساره رخ( Kپکستون تا گرینستون اائیدی 
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طبقات نازک ( A: دیهوک زیرین برشتاسه های کر های کربناته نهشته رخسارهاختصاصات صحرایی  نمایش .5شکل 
بندی مورب عدسی شکل   قهطب( Dبندی مورب مسطح  طبقه( Cلامیناسیون ( Bبندی موازی  تا متوسط لایه با لایه

E )ای بندی توده مارن با طبقه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رخساره کنگلومرایی تصویر صحرایی ( A :دیهوک زیرین برش تاسههای کر آواری نهشته یا رخسارهمجموعه  .1شکل 
( C تصویر میکروسکپی رخساره کنگلومرایی و گردشدگی خوب قطعات (B خوب جورشدگی نسبتاًدانه پشتیبان با 

( Fماسه سنگ دارای ریپل مارک نامتقارن ( Eبندی افقی  ماسه سنگ با طبقه( Dلامیناسیون در ماسه سنگ 
( I یلیتارنایت پتروفاسیس( Hساب لیتارنایت  پتروفاسیس( Gهای گلسنگ  با میان لایه  رخساره ماسه سنگی

  لیتارنایت دارای بریوزوآ و اکینودرم پتروفاسیس
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 نهادیمدل رسوبی پیش
توالی این  ۀمقایس بابررسی مورد کربناته  -آواری های بر اساس قانون والتر و بررسی ارتباط جانبی و عمودی رخساره

تغییرات تدریجی  .دششناسایی و ارائه  ها مدل رسوبی این نهشته [33]، [21]،[99] عهد حاضر و دیرینه های با محیط

نبود  سوبات ناشی از تغییرات ناگهانی شیب محیط رسوبی و نیز، عدم وجود رای در توالی رخساره ها رخساره

  بررسی شده های گذاری نهشته رسوب، [33]، [99]است پلاتفرم بر ای  گر حضور سد حاشیه ریفی که بیان های رخساره

ی نتیجه ا رخساره های بررسیحاصل از  های از داده .کند مییید أرا در یک رمپ کربناته که از نوع هموکلینال است ت

 در این منطقه. کم عمق بوده است ساحلی تا دریای باز نسبتاً ها گذاری این نهشته شود که دریای زمان رسوب می

رودخانه از محیط خشکی وارد محیط ساحلی شده است و پس از طغیان رسوبات دانه درشت را در کانال ساحلی و 

ن زیریتوالی رخساره ای و محیط رسوبی نهشته های کرتاسه  .1شکل 

 دیهوک برش
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باره )دریای کرتاسه پیشین سپس  .(A1شکل )ذاشته است برجای گ offshore transitionدر  رسوبات دانه متوسط را

و رسوبات کربناته رمپ هموکلینال متعلق به کمربندهای جزر و مدی، پشته، دریای روی ادامه داده  به پیش( مین پسین

 (.B1شکل )محدود شده تا دریای باز با عمق کم را بر رسوبات آواری راسب کرده است 
  برش زیرینهای کرتاسه  و محیط رسوبی نهشتهها  زیر رخسارهها،  ای، رخساره خسارههای ر نمایش مجموعه .2جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نگاری سکانسی چینه
در . [1] کند پذیر می رسوبی و مرزهای سکانسی را امکان های نگاری سکانسی ابزاری است که ارتباط بین توالی چینه

 های پژوهشچنین از  هم. اندمشخص و تفکیک شده [31]، [30] شرسوبی بر اساس رو های سکانس پژوهشاین 

اربیتولینی  های و مرزهای سکانسی با استفاده از گونه ها مشخص کردن دسته رخساره براینیز  [39] شرودر و همکاران

ای مجموعه رخساره   محیط 

ای آواری رخساره ۀمجموع  

ها رخساره  

Beach Channel Fill کنگلومرای دانه پشتیبان Gcm با امتداد جانبی محدود  
کانال ساحلی ۀپرکنند  

 ،های گلسنگی با میان لایه ،ماسه سنگ با امتداد جانبی زیاد

  بندی مورب ریپل مارک نامتقارن و طبقه 
Offshore transition 

 
Tidal flat 

جزر و مدی ۀپهن  
  T1مارن فاقد فسیل

  Sh9دار ای بیوکلاست گرینستون ماسه

  Sh8پکستون تا گرینستون اائیدی

 Sh7نستون اائیدی گریپستونیگری

  Sh6ای پکستون آنلیدی ماسه 
Shoal 

 پشته
ای کربناته مجموعه رخساره  

  Sh5پکستون تا گرینستون آنلیدی بیوکلاست دار 

  Sh4گرینستون تا رودستون بیوکلاستی

  Sh3گرینستون تا پکستون اائیدی بیوکلاستی

   Sh2گرینستون بیوکلاستی اائیدی  

  Sh1ن بیوکلاستی بریوزوآدارگرینستو

Sh1a: Bryozoa bioclastic grainstone with conical Orbitolina 

    Sh1b:Echinoderm grainstone with discoidal Orbitolina 

 
  R-O2گرینستون اربیتولینی اینتراکلست دار

Restricted to Open marine 
R-O2a: Conical Orbitolina intraclast grainstone  R-O2b: Discoidal Orbitolina 

 intraclast grainstone   R-O2c: Discoidal Orbitolina grainstone 

 
دریای محدودشده تا بخش کم عمق 

(رمپ داخلی)دریای باز   
 

   R-O1گرینستون اربیتولینی

R-O1a: Conical Orbitolina grainstone  R-O1b: Discoidal Orbitolina grainstone 

 

   سمت خشکی ترتیب از دریا به به دیهوک

 زیر محیط دور از ساحل
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ه طی چهار سکانس رسوبی رد بررسی شدهنگاری سکانسی، توالی  چینه های بررسیبر اساس . بهره گرفته شده است

 های شامل دسته رخساره( کربناته های رخساره) ها اند که هر کدام از سکانس راسب شده[( 31] بندی طبق طبقه)سوم 

TST  وHST (. 1شکل )اند  روی سطح آب دریا نهشته شده روی، سکون و پس پیش های ترتیب در دوره هستند که به

 های صورت گسله روی سنگ آهک ب راسب شدن بهسب به ها شناسایی مرز سکانسی زیرین و قسمت آغازین نهشته

و دیگر  ها اکسید آهن در اطراف اربیتولین زیاددر مرز بین چهار سکانس رسوبی درصد  .سازند اسفندیار ممکن نیست

این  جا که خروج رسوبات از آب و ناپیوستگی باشد، اما از آن ۀدهند تواند نشان می( 1شکل )در این نقاط مرزی  ها آلوکم

را  ها ، بنابراین مرز بین سکانس[0] ای برای خروج رسوبات از آب نیست یدهای آهن به تنهایی دلیل قانع کنندهاکس

 LST, TST, HSTمتر شامل سه دسته رخساره  32سکانس رسوبی نخست با ضخامت . در نظر گرفت ?SB1توان  می

شکل )کنگلومرایی پرکننده کانال  های ، نهشتهتوالی کنگلومرایی و ماسه سنگی با توجه به وجود عناصر کانالی. است

A1 )سمت بالا به رخساره ماسه سنگی  که به( شکلF1 )سنگی های رخساره شده از د، شکل گرفتهشو تبدیل می 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 های کرتاسه زیرین برش دیهوک مدل رسوبی پیشنهادی نهشته .1شکل 

A)    بخش آواریB )بخش کربناته 

Gcm, Sh, Sp, St مربوط به دسته روی سطح آب دریا داشته و  نشان از پسریز  عدم وجود رسوبات دانهچنین  هم و

بر  اما ،پذیر نیست امکان رسوبات این دسته رخساره ی تعیین سن نسبیدلیل ماهیت آوار به .هستند LSTرخساره 

A 

 

B 
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 دار آهک اربیتولین سنگ سنگی و لی ماسهمرز بین توا .ندارتعلق د مین پیشین هباربه  ای احتمالاً گاه چینه یاساس جا

دسته  (.1شکل )نیز هست  (TS)روی  است، از طرف دیگر این مرز سطح پیش (MRS)روی توالی  سطح پس ترین بیش

بر توالی ماسه دریای باز  دریای محدود شده تا متعلق به اربیتولینی های رخسارهراسب شدن  روی با رخساره پیش

ن حجم فراوا و( 3شکل ) Palorbitolina lenticularisحضور در این دسته رخساره . (TSسطح ) شود آغاز می سنگی

  (TST)استقبیل اکسیژن و عمق  شرایط ایده آل ازروی سطح آب دریا و  از پیش ای شکل حاکی صفحه های اربیتولین

زیر ین سکانس در ا در (MFS)دریا  آب روی سطح پیش ترین بیش .متر است 5ضخامت این دسته رخساره [. 39]

و  استش محیط ترین بخ مربوط به عمیق کهای یا دیسکی  صفحه های رخساره گرینستون اربیتولینی دارای اربیتولین

دارد که بعد از آن سطح آب دریا با توجه به  قرارای  ود شده به کمربند پشتهمرز تبدیل محیط دریای محد چنین هم

از قبیل پکستون تا گرینستون اائیدی و گرینستون  ای پشته های رخسارهتون اربیتولینی به تبدیل رخساره گرینس

 (HST)روی  دسته رخساره سکون و پس توالی متعلق بهبخش از این  بنابراین که یابد بیوکلاستی اائیدی کاهش می

ا ت مین پسین هسن بخش کربناته این سکانس بار .ضخامت داردمتر  1 این سکانس روی پس دسته رخساره .است

در ابتدای این . استآهک اربیتولین دار و مارن سنگ متر  1وم شامل سکانس رسوبی د .است انتهای آپتین پیشین

اند که این توالی  سکانس قبلی راسب شده ای پشته های بر رخساره دریای محدود شده اربیتولینی های سکانس رخساره

. دارد TSو سطح  TSTو دسته رخساره ( Palorbitolina lenticularis [31]حضور ) روی سطح آب دریا نشان از پیش

و Praeorbitolina cormyi [39 ] ۀگون. استتشکیل شده دار  آهک اربیتولین سنگ متر 5/7 این دسته رخساره از

 دیسکی شکل های و زیر رخساره گرینستون اربیتولینی با اربیتولین داررخساره گرینستون اربیتولینی اینتراکلست

دار  رخساره گرینستون اربیتولینی اینتراکلست در ادامه. دهد این سکانس را نشان می (MFS)روی  سطح پیش ترین بیش

ی متر پوشیده شده که این توال 5/1با ضخامت جزر و مدی  ۀمتعلق به پهن رخساره مارنی سبز رنگ فاقد فسیل توسط

 در ادامه  و Palorbitolina lenticularis ۀونحضور گ .دارد (HST)و دسته رخساره  روی سطح آب دریا نشان از پس

Praeorbitolina cormyi  است راسب شدن این سکانس طی آپتین پیشین ۀنشان دهند( 3شکل )در این سکانس .

متر از دو دسته  93این سکانس با ضخامت . مشابه است وم با شرایط نسبتاًم تکرار سکانس رسوبی دسکانس رسوبی سو

روی رخساره گرینستون  در این سکانس با پیش TSTدسته رخساره . شکیل شده استت HSTو  TSTرخساره 

قابل تشخیص  فاقد فسیل پهنه جزر و مدی های بر مارن (TSسطح ) تا دریای باز  اربیتولینی متعلق به دریای محدود

 Praeorbitolina ۀحضور گون با (MFS)روی آب دریا  ترین حد پیش بیش. متر است 9ضخامت این دسته رخساره . است

cormyi [39 ]ترین  ای که مربوط به عمیق صفحه های زیر رخساره گرینستون اربیتولینی دارای اربیتولین چنین و هم

روی کرده که این  پس از به حداکثر رسیدن آب و عمق دریا سطح آب شروع به پس. شود بخش است شناسایی می

روی رخساره گرینستون اربیتولینی مشخص است  محیط جزرومدینی فاقد فسیل روی با راسب شدن رخساره مار پس

 ۀاین سکانس با توجه به حضور گون .دهند ل میمتر شک 93را با ضخامت  HSTدسته رخساره  ها و این مارن

Praeorbitolina cormyi ( 3شکل ) متر ضخامت  5/90و پایانی  سکانس رسوبی چهارم .است آپتین پیشینمتعلق به

ریز شروع شده و با ته نشین شدن  قد فسیل پهنه جزر و مدیفا های روی مارن( TSسطح )روی  ک پیشداشته و با ی

پهنا به ارتفاعشان هستند و زیاد مربوط به مناطق عمیق تر اربیتولینی که شامل اربیتولینهای دارای نسبت  های رخساره

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
gn

f.
2.

2.
15

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 g

nf
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

28
 ]

 

                            18 / 24

http://dx.doi.org/10.29252/gnf.2.2.157
https://gnf.khu.ac.ir/article-1-2580-fa.html


 715                زیرین، شرق ایران مرکزی، دیهوک سهکربناته کرتا-های آواری نگاری سکانسی نهشته بیواستراتیگرافی، محیط رسوبی و چینه

MFS ضخامت دسته رخساره. یابد دهند ادامه می سکانس را تشکیل می TST   پس از . متر است 5/1در این سکانس

 های ریای محدود شده به رخسارهکمربند د های روی که حاصل تبدیل رخساره روی یک پس تشکیل دسته رخساره پیش

چنین حضور  هم. دشو رونده نیز مشاهده می پیش های روی پاراسکانس گیرد که در این پس صورت می است ای پشته

 دارد HSTو دسته رخساره در این بخش از سکانس روی توالی  نشان از پس( 3شکل ) Mesorbitolina texana ۀگون

راسب شدن این سکانس حاکی از  Mesorbitolina texana ۀحضور گون .متر است 1ضخامت این دسته رخساره . [39]

کرمان با کنگلومرای  طورکلی سکانس رسوبی پایانی و به HSTروی دسته رخساره  .است آپتین پسین در زمان

ین این مرز چن هم. است SB1قرار گرفته که این مرز سکانسی با توجه به شواهد خروج از آب فرسایشی ناپیوستگی 

 . نیز باشد [40]( رونده فرسایشی دریایی سطح پس) RSME (Reggresive Surface of Marine Erosion) تواند می

 های سنی نهشته ۀح آب دریای جهانی در محدودتغییرات سطمنحنی  [15]حق و همکاران  های بررسیطبق 

از  سپس ،روی داشته سطح دریا پس پیشین آپتین تا اوایل ه مین پسینانتهای بارگونه است که از  بدین بررسی شده

اشته است و در اواخر د ادامه آلبین پسین روی تا انتهای پیشاین روی کرده و  دریا شروع به پیش اواخر آپتین پیشین

در زمان  بررسی شده های نهشته تغییرات سطح آب دریای. صورت سکون بوده است سطح آب به سینآلبین پ

 موجود ناشی از های کند و تفاوت تا حدودی مطابقت می تغییرات سطح آب دریای جهانی منحنی باگذاری  رسوب

الی بلوک لوت است و با که بخش شم ی منطقهتکتونیک های فعالیت سبب بهاست که  متناوب های روی روی و پس پیش

 (.1شکل ) زایی سیمرین و آلپ مستحکم شده است رخدادهای کوه

 
 گیری نتیجه

دارای چهارچوب رسوبی کربناته هستند که در  ها د که این نهشتهنده نشان می بررسی شده های نهشته

ی رسوبی ها غییرات جانبی محیطاند که این اختلاط نشانه ت ی از زمان و مکان با رسوبات آواری مخلوط شدههای محدوده

با  بررسی شدهشناسی، بخش کربناته توالی  فسیل های بررسیبر اساس . استیا تغییر در منشأ رسوبات در طی زمان 

باره مین پسین تا انتهای آپتین  های اربیتولینی شناسایی شده، متعلق به کرتاسه پیشین و آشکوب های توجه به بیوزون

کوه در ایران مرکزی و گرو، گدون،  داغ، تفت و شاه تیزکوه در البرز، تیرگان در کپه های سازند پسین و معادل بخشی از

تعیین سن نسبی بخش آواری واقع در زیر سنگ آهک اربیتولین دار باره مین پسین، . استفهلیان و داریان در زاگرس 

شناسی و با توجه به  اس موقعیت چینهطور دقیق ممکن نیست، اما بر اس فسیل به نبودنبه سبب ماهیت آواری و 

 ها این نهشته. متعلق باشند( ؟)به باره مین پیشین  دار، احتمالاً آهک اربیتولین سنگ و سنگ پیوسته بودن مرز بین ماسه

رسوبی نهشته شده که بخش آواری آن در کمربند ساحلی اکسیدی شامل دو  ۀسمت انتها در پنج پهن از ابتدای توالی به

ط کانال و زیر محیط دور از ساحل و بخش کربناته آن در رمپ هموکلینال کم عمق شامل کمربندهای زیر محی

نگاری سکانسی حاکی از نهشته  چینه های پژوهش. جزرومدی، پشته، دریای محدود شده تا دریای باز راسب شده است

در زمان  ها این نهشته شدن این رسوبات در چهار سکانس رسوبی رده سوم است و تغییرات سطح آب دریای

 .سبب تکتونیکی بودن منطقه تا حدودی متفاوت با منحنی تغییرات جهانی سطح آب دریاست گذاری به رسوب
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  دیهوک برشن زیری های کرتاسه نگاری سکانسی نهشته نالیز چینهآ .1شکل 

 
 منابع

 ،قومنجدان ۀدر ناحید هدا گرافی اربیتولینجدیدد در بایواسدترا ی های یافته"ن، .س السادات رئیس ا،.س بابازاده ،.ف احراری. 1

 .41-54 (1811)شناسی پیام نور اصفهان   ، سومین همایش  خصصی زمین"(شرق ایران)جنوب غرب قاین 

ر  دوالی د هدا ی و بررسدی روندد  کدامای اربیتدولینگرافبایواسدترا ی" ،.ف احدراری ، .ن.س السدادات رئدیس ا، .س بابازاده .2

دانشدگاه فردوسدی رخسداره رسدوبی،  ۀ، مجاد"شرقی باوک لوت، جنوب غرب قاین ۀرسوبی کر اسه در حاشیهای  سری

 .11-1( 1811) مشهد 

SB

1 

کنگلومرای 

 کرمان

رسوبات 

 کرتاسه

0.2

mm 

0.2

mm 

0.2

mm 

N 

LS

T 

TS

T 

HS

T 
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