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Sahl Abad West of Zahedan
Sample  MD MD MD MD MD MDz MDZ MDZ MDZ MDZ MDZ MDzZ ™MDz

8-34 8-42 8-40 8-38 8-29 94 86 85 61 57 59 15 11
Major elements (wt.%)
SiO, 40.31 41.09 41.13 41.46 41.39 41.85 42.28 41.41 44.16 43.00 43.31 43.24 42.70
TiO, 0.01 0.01 0.01 0.01 0.09 0.01 0.02 0.03 0.06 0.07 0.06 0.03 0.02
Al,O4 0.70 0.69 0.89 1.01 3.18 0.83 141 1.46 2.28 241 2.34 1.48 1.14
Fe,0s 8.19 8.05 8.05 8.24 8.06 8.41 8.19 8.50 8.77 8.49 8.52 8.67 8.47
MnO 0.12 0.12 0.11 0.12 0.12 0.12 0.12 0.13 0.13 0.12 0.12 0.13 0.13
MgO 41.43 40.20 40.23 40.11 35.16 42.19 40.57 38.91 40.81 38.94 38.42 42.16 41.94
CaO 0.81 0.88 1.58 1.16 2.58 1.14 1.48 1.92 2.36 2.40 2.81 1.70 1.48
Na,O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00
KO 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
P,0s 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
LOI 9.06 9.42 8.22 8.19 9.55 6.37 6.46 8.05 2.23 5.09 5.03 291 5.00
Total 100.64 100.47 100.24 100.31 100.20 100.94 100.54 100.40 100.82 100.56 100.64 100.34  100.90
Mg# 91.0 90.8 90.9 90.6 89.7 90.9 90.8 90.1 90.2 90.1 90.0 90.6 90.8
Trace elements (ppm)
Sc 11 16 11 9 17 12 14 14 13 13 16 13 11
Ni 2448 2315 2430 2343 2082 2402 2301 2227 2206 2196 2142 2339 2381
Co 117 114 115 115 103 119 113 111 109 110 106 113 114
Cr 2958 2745 4285 2807 2795 2896 2899 2938 2788 2711 2795 2973 2773
\Y 37 43 53 54 79 46 51 64 66 66 70 56 54
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[YY] b9,y bl y FE* g Fe* amlre Mg# = 100 x Mg/(Mg + Fe*"), Cr# =100 x Cr / (Cr + Al).

Altered Cr-spinel Fresh Cr-Spinel
Elements

al a2 a3 a4 a4 bl b2 b3 b4 b5 b6 cl c2 c3 c4 c5
SiO, 71 99 67 120 84 56 72 85 109 111 130 00 00 0.0 0.0 0.1
TiO, 00 02 02 02 01 01 01 01 01 01 01 02 01 0.1 0.1 0.1
Al, O3 153 123 137 142 142 197 162 134 137 130 123 425 426 429 423 434
Cr,0; 227 240 273 225 243 258 235 248 208 202 220 248 254 247 250 246
FeO 349 324 352 289 345 301 356 349 294 355 276 158 155 157 158 159
MnO 03 07 05 04 04 04 06 04 04 03 04 00 01 0.2 0.0 0.0
MgO 121 131 95 151 112 114 103 11.0 140 135 156 164 16.7 168 16.7 16.7
CaO 01 01 00 00 00 01 01 00 01 01 01 0 0 0 0 0
Total 925 927 931 933 931 932 936 931 894 938 911 99.7 1004 1004 99.9 100.8
Si 023 032 022 038 027 018 023 028 036 035 042 0.00 0.000 0.000 0.000 0.003
Ti 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.002 0.002 0.002 0.002
Al 059 047 054 053 055 075 0.63 052 054 049 047 139 139 139 138 140
Cr 059 0.62 073 057 063 066 061 0.65 055 051 0.56 054 055 054 055 053
Fe® 034 023 025 011 024 020 027 024 017 026 0.10 0.04 0.049 0.058 0.058 0.047
Fe? 062 0.66 073 065 071 061 071 0.72 065 069 0.65 0.32 0.310 0.305 0.309 0.319
Mn 0.00 0.02 001 001 001 001 001 0.01 001 000 0.01 0.00 0.002 0.005 0.000 0.000
Mg 059 0.64 048 072 055 055 050 054 0.70 065 0.76 068 069 069 069 0.68
Ca 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0 0 0 0
Total 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Fe,03 136 929 101 483 9.71 838 109 9.81 6.78 10.7 4.15 223 235 279 279 225
FeO 226 240 260 245 257 225 257 260 233 257 238 138 1339 1319 1329 13.87
Total 938 93.6 941 937 94.0 940 947 940 900 948 915 99.9 100.6 100.6 100.1 101.0
Fe*'/Feqt 351 258 259 150 253 250 276 252 20.7 273 135 12,6 13.62 1599 15.89 12.75
Cr# 499 56.7 57.2 515 534 468 493 554 505 51.0 545 281 286 279 284 275
Mg# 382 418 324 482 36.6 403 340 359 459 404 50.1 649 65.76 65.61 65.33 65.18

AlLO4/Cr,0 0.67 051 050 063 058 0.76 069 054 0.66 064 0.56 171 168 174 169 176
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Elements a9 all all al2 b18 b19 b20 cll
SiO, 40.9 414 411 40.9 414 39.7 407 40.9
TiO, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Al,O3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cr;04 0.00 0.00 0.00 0.10 0.10 0.10 0.00 0.00
FeO 10.0 10.2 10.0 10.0 10.0 10.0 10.2 10.0
MnO 0.10 0.20 0.20 0.20 0.10 0.10 0.20 0.10
MgO 51.1 51.7 51.1 51.1 51.6 49.1 50.4 50.8
CaO 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 102.2 103.5 102.4 102.3  103.2 99.0 1015 101.8
Si 0.982 0.982 0.985 0.982 0.984 0.985 0.985 0.986
Ti 0 0 0 0 0 0 0 0
Al 0 0 0 0 0 0 0 0
Cr 0.000 0.000 0.000 0.002  0.002 0.002 0.000 0.000
Fe 0.201 0.202 0.200 0.201  0.199 0.208 0.206 0.202
Mn 0.002 0.004 0.004 0.004  0.002 0.002 0.004 0.002
Mg 1.830 1.829 1.826 1829 1.828 1.817 1.819 1.825
Ca 0.003 0.000 0.000 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000
Total 3.018 3.018 3.015 3.017 3.015 3.014 3.015 3.014
Fo 90.02 89.86 89.93 89.93  90.10 89.65 89.62 89.96
Fa 9.88 9.95 9.87 9.87 9.80 10.24 10.18 9.93
Mg# 90.11 90.04 90.11 90.11  90.19 89.75 89.80 90.06
Pl = (gl (S Tg § g0 (2 Lol S 5L F oo
Elements a6 a7’ a7 bl2 bl3 bl4 bl5 c6 c7 c8
SiO, 33.90 33.90 34.60 33.40 33.20 36.60 36.60 33.30 31.70 32.50
TiO, 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10
Al, O3 13.50 11.30 10.40 10.90 12.70 9.90 10.70 12.00 12.80 10.40
Cr,0; 020 030 020 020 020 010 0.10 040 0.20 0.30
FeO 320 320 300 350 360 330 320 340 360 3.20
MnO 0.10 0.00 0.00 000 0.00 010 0.10 0.00 0.00 0.10
MgO 33.80 33.60 34.10 32.60 32.70 36.00 36.20 32.70 32.00 31.80
CaO 0.00 010 0.10 0.10 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10
KO 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00
NiO 0.80
Na,O 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.20 0.10 0.10
Total 84.80 82.40 82.40 80.70 82.50 86.00 87.00 82.00 80.40 78.60
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Elements b7 b8 b9 b10 b1l bl6 bl7
SiO; 53.10 54.90 5270 53.60 55.80 57.60 56.90
TiO, 000 020 020 020 000 0.00 0.10
Al,O; 380 190 300 260 230 140 210
Cr,0; 000 0.00 100 010 0.00 0.00 0.40
FeO 290 210 220 190 250 240 3.80
MnO 0.20 0.20 0.10 0.20 0.20 0.10 0.10
MgO 1820 17.70 16.70 17.00 18.70 25,50 28.70
CaO 2290 2530 2490 2540 2420 11.40 6.30
Na,O 0.00 000 000 000 000 1.00 1.20
K0 000 0.00 000 000 0.00 000 0.00
Total 101.10 102.30 100.80 101.00 103.70 99.40 99.60

Si 1.899 1.948 1905 1928 1.948 2021 1.981
Ti 0.000 0.005 0.005 0.005 0.000 0.000 0.003
Al 0.160 0.079 0.128 0.110 0.095 0.058 0.086
Cr 0.000 0.000 0.029 0.003 0.000 0.000 0.011
Fe® 0.042 0.013 0.023 0.020 0.009 0.000 0.017
Fe?* 0.045 0.049 0.043 0.037 0.064 0.070 0.094
Mn 0.006 0.006 0.003 0.006 0.006 0.003 0.003
Mg 0970 0.936 0.900 0.912 0973 1.334 1.490
Ca 0.878 0.962 0.964 0.979 0905 0.429 0.235
Na 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.068 0.081
K 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Total 4000 4.000 4.000 4.000 4.000 3.984 4.000
Wo 4536 49.06 49.95 5026 46.39 2255 12.26
En 50.16 47.76 46.61 46.81 49.87 70.17 77.74
Fs 448 318 344 293 374 370 577

Mg# 91.79 9376 93.12 9410 93.02 94.98 93.09
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