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 دهچکی

در اين . رانده زاگرس واقع شده است-خوردهساختاری لرستان و در باختر کمربند چین ۀخاوری در پهنبانهتاقديس دره

در . کنندخورده ايفا میساختارهای چین شناختیجنبشهای راندگی و سطوح جدايشی نقش مهمی در هندسه و گسل ۀپهن

های حفاری شده های ساختاری، اطلاعات چاهنگاری دوبعدی، ترسیم نیمرخ پژوهش با استفاده از تفسیر پنج نیمرخ لرزه اين

بررسی خاوری بانههای مربوط، الگوی دگرريختی و هندسه ساختاری تاقديس درهجوار و تجزيه و تحلیل های همدر تاقديس

يشی بالايی و میانی هندسه های جدايشی است که دو سطح جداخاوری از نوع چینبانهتاقديس دره اين بر اساس. است شده

عنوان  عنوان سطح جدايش میانی و سازند فلیشی امیران به سازند شیلی گرو به. ساختاری آن را تحت تاثیر قرار داده است

هايی با ضخامت زياد سطح جدايش بالايی باعث تشکیل تاقديس. سطح جدايش بالايی باعث دگرريختی منطقه شده است

های عمقی های ناهماهنگ سطحی روی تاقديسخوردگیچنین باعث تشکیل چین در سطح و همطول موج و دامنه کوتاه 

دهد که اين تاقديس يک چین نامتقارن بانه نشان میهای هندسی تاقديس درهمشخصهچنین تجزيه و تحلیل  هم. شده است

 .ای و از نظر فشردگی باز و ملايم با نسبت ابعادی پهن استو استوانه

 

 بانه، زاگرس، لرستان، تاقديس، نیمرخ ساختاریدره: کلیدی های واژه

 
 مقدمه

بر خاور گسل راستالغز چپ وسیلۀ بهباختر کیلومتر از شمال 1000طول حدود  رانده زاگرس به-خوردهکمربند چین

، [34]، [03]، [00]، [16]، [0]، [0]، [3]خط عمان در برگرفته شده است وسیلۀ بهخاوری آناتولی در ترکیه و در جنوب

هايی که شامل پوشش رسوبی پروتروزوئیک تا عهد حاضر سلسله چین ۀوسیل اين کمربند کوهزايی در ايران به [.04]

های هیدروکربن در ترين ايالتو يکی از غنی[ 16]، [10]، [14]، [13] کیلومتری تشکیل شده 10-7است با ضخامت 

جدايش متعدد و گسلش راندگی در طی مراحل مختلف دگرشکلی  در کمربند زاگرس وجود سطوح .]01 [جهان است

-خوردهکلی در کمربندهای چین طور به .[41]-[33[ اند دهکرهای مرتبط با گسل را پیچیده  چین رونده، هندسه پیش

بین های هندسی متفاوتی ارتباط و مدل .]40 [شوندها میهای راندگی باعث تشکیل انواع متفاوتی از چینرانده گسل

های عرضی نیمرخ بررسی. ]01[اند خوردگی مرتبط با گسل را با موازنه طول و حجم نشان دادهگسلش راندگی و چین

های خوردگیهای جدايشی تاثیر زيادی بر ساختار چینهای ضعیف مکانیکی و افقدهد که وجود لايهترازمند نشان می

بوم نقش زيادی در تغییر زياد ساخت در حوضه پیشمینگذاری همزمان با زچنین رسوب هم. ]4[زاگرس دارند

  .]00[رانده دارد -خوردهچیندگرشکلی در کمربندهای 
 rezaalipoor116@gmail.com        نویسنده مسئول*
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بوم امیران است که بین گسل پیش ۀخورده رانده زاگرس حوضدر کمربند چینبوم های پیشترين حوضه يکی از مهم

های نقشه. ]40[لرستان واقع شده است  ۀباختر و در ناحیخاور و تاقديس کبیرکوه در جنوبع در شمالزاگرس مرتف

 0و بیشینه ضخامت  140کند که اين حوضه با پهنای مشخص می ،[10]-[10] ضخامت و بازسازی حوضه امیرانهم

های سازند امیران تشکیل شده مراه با نهشتهو ه( میلیون سال قبل 0/03تا  6/70)کیلومتر در لرستان از زمان کامپانین 

رانده زاگرس است در زمان کرتاسه يک محیط دريايی عمیق -خوردهلرستان که بخشی از کمربند چین ۀپهن. ]40 [است

و است لرستان دارای سابقه طولانی در تولید و اکتشاف هیدروکربن بوده  ۀچنین پهن هم. ]0 [بر آن حاکم بوده است

های دريايی عمیق با اين سازندها شامل کربنات. دهندو سروک سنگ مخزن اصلی اين پهنه را تشکیل می سازند ايلام

سازی و تولید ها نقش مهمی را در ذخیرهدهد که شکستگیها نشان میهای چاهند و دادههستنفوذپذيری کم 

لش راندگی و ابهامات ساختاری متعدد ها و گسخوردگیبا توجه به اهمیت سبک و هندسه چین ]31 [هیدروکربن دارند

خاوری با استفاده از ترسیم بانهخوردگی پهنه لرستان، در اين پژوهش الگوی هندسی تاقديس درهدر هندسه چین

چنین وجود سطوح ساختارهای کوچک سطحی و تاثیر  هم(. 1شکل )است  شدههای عرضی ساختاری بررسی نیمرخ

 .است بررسی شدهس سطوح جدايشی بر هندسه اين تاقدي

 
با  بررسی شده ۀبوم همراه با ورقه عربی که موقعیت منطقپیش ۀساختاری منطقه زاگرس و حوض ۀنقش( آ .3شکل

تر  که بیش [55]-[12]بررسی شده ۀشناسی منطقزمین ۀنقش( ، ب]58[چهار گوش قرمز مشخص شده است 
 .اندهتر پوشاندسازندهای آسماری و جوان های سطحی رارخنمون

 
 بررسی شده ۀساختی منطقگاه زمین جای

برخورد بین ورق عربی و ايران بوده  ۀخاوری نتیججنوب–باختری رانده زاگرس با روند شمال–خوردهکمربند چین  

، [00]، [17]، [0]، [0] اندهای رانده بزرگ از هم جدا شدهگسل وسیلۀ بهساختی اين کمربند است و واحدهای زمین

شود وگسل های فارس، ايذه، فروافتادگی دزفول و لرستان تقسیم میمربند زاگرس از خاور به باختر به پهنهک [.00]

لرستان براساس  ۀپهن .[04]-[1]لرستان از فروافتادگی دزفول است ۀخاوری ناحیبالارود جداکننده حد جنوب

خاوری، مرکزی و ری به سه قسمت شمالباختجنوب–خاوریشناسی و در راستای شمالهای ساختاری و چینه ويژگی
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های علت وجود تاقديس لرستان مرکزی قرار گرفته و به ۀدر ناحی بررسی شده ۀمنطق. باختری تقسیم شده استجنوب

های خاوری يکی از تاقديسبانهتاقديس دره .مرتفع و مواد هیدروکربوری از ديرباز مورد توجه کاوشگران نفتی بوده است

ازای  در. خاوری در بخش مرکزی ناحیه لرستان واقع شده استجنوب–باختریاست که با راستای شمال مهم در منطقه

باختری، تاقديس جنوبی و پاسان در جنوبهای سرگلانچنین تاقديس کیلومتر است و هم 00اين تاقديس حدودا 

رخنمون سطحی اين (. 1شکل ) خاوری آن قرار گرفته استخاوری و تاقديس چهارقلعه در شمالسرگلان در جنوب

 . دهندهای عهد حاضر تشکیل میتاقديس را سازندهای آسماری کشکان و نهشته
 

 شناسی و سطوح جدایشیچینه
های مربوط به فعالیت دوباره گسل رانده زاگرس تنوع ضخامت و رخساره سازندها احتمالاً-خوردهدر کمربند چین  

. [41]، [30]، [04]، [10]،  [0] پسین بوده استپسین تا میوسنزمان کرتاسه بوم ازپیش ۀسنگی يا مهاجرت حوضپی

سطوح جدايش متعددی شده است که  رانده زاگرس باعث تشکیل-خوردهکمربند چین شناسی دراين تغییرات سنگ

 های بررسی. [41]، [47]، [00]، [7] اند دهکررونده، پیچیده  ها را در طی مراحل مختلف دگرريختی پیش هندسه چین

ثیر زيادی داشته و أخوردگی تها در طی چیندهند که سطوح جدايشی بر رفتار مکانیکی لايهآزمايشگاهی نشان می

لرستان چندين سازند دارای رخساره  ۀدر ناحی [.43]، [06]، [07] شوندها میموج و دامنه چینباعث تغییرات طول

 (. 0شکل )کنند ش عمل میصورت سطح جداي نامقاوم تبخیری و پلاژيک به

 
های لرستان که سطوح جدایشی و ضخامت رخساره ۀشناسی دوران مزوزوییک و سنوزوییک پهنستون چینه .2شکل

 .[3] (دست آمده است ههای مختلف در لرستان بها بر اساس میانگین ضخامت چاهضخامت. )دهدرسوبی را نشان می

رسوبات . کنندردگی را هم در جهت جانبی و هم عمودی کنترل میخودر واقع سه سطح جدايش اصلی سبک چین

های ترياس و سازند دشتک سطح جدايش میانی و ای، تبخیریصورت سطح جدايش قاعده شیلی پالئوزويیک، به
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تغییر در ضخامت و  .]11[ند هستسطح جدايش بالايی ( سازندهای پابده و گورپی)پالئوسن  -بالايیهای کرتاسهنهشته

رخساره نريتیکی  خوردگی شده است مثلاًساره بعضی سازندها از شمال به جنوب لرستان منجر به تغییر الگوی چینرخ

موج بزرگ و راندگی در يال جنوبی شده است و رخساره پلاژيک اين هايی با طولسازند سروک باعث ايجاد تاقديس

 [.11] ،[11] بدون راندگی در يال شده است معمولاً تر و هايی با طول موج کمسازند در شمال باعث تشکیل تاقديس

، [30]، [00]اند بررسی کردههای عرضی لرستان را با ترسیم نیمرخ ۀهای ناحیگران متعددی هندسه تاقديس پژوهش

و تغییرات هندسه ساختارها ناشی از  است های سطحی بودهبا استفاده از برداشت ها پژوهشتر اين  بیش [.40]

البته در . ها شده استخوبی بررسی نشده است و باعث حفاری ناموفق بسیاری از چاه ی مکانیکی بهشناس چینه

 ،[1] است شدهلرستان بررسی  ۀشناسی مکانیکی در کنترل هندسه ساختارهای ناحیاخیر نقش چینههای  پژوهش

جنوبی و -ختاری در راستای شمالیای و ساچنین تغییرات رخساره هم .،[00]، [00]، [47]، [30]، [31]، [00]، [11]

سنگی قديمی نسبت داده شود های پیتواند به فعالیت دوباره گسللرستان می ۀخاوری در ناحیشمال-باختریشمال

های عهد حاضر و سازند آهکی آسماری به سن نهشته بررسی شده ۀترين رخنمون در منطق طور کلی بیشبه. ]6[

-ائوسن-زنگ به سن پالئوسنمیانی، سازندتلهسنگ و سیلتستون به سن ائوسنماسه زيرين، سازند کشکان شاملمیوسن

سنگ به سن پالئوسن است و سازند گورپی که رخنمون کمی چنین سازند امیران شامل آهک شیلی و ماسه میانی و هم

های حفاری شده در تاقديس هایبا توجه به اطلاعات چاه. خاوری استبانهترين سازند در محور تاقديس درهدارد قديمی

لايه و سورگاه های نازکويژه تاقديس سرکان سازندهای گروه بنگستان که شامل سازندهای ايلام با آهک همجاور و ب

در زير گروه بنگستان گروه خامی که . بندی نازک سنگ آهک است قرار دارنددار و سروک با لايه پیريت هایشیل حاوی

شوند؛ گروه های داريان است که در لرستان به سازند شیلی گرو تبديل میآهکگدون و سنگشامل سازندهای فهلیان، 

لرستان گروه دهرم شامل  ۀچنین در ناحی هم. استبالايی و سازند نیريز سن ترياس دشتک به سازند شیلی شامل کازرون

. استزيرين پرمین-قان به سن دونینزيرين و فراپرمین-میانی و کنگان به سن دونینسازندهای دالان به سن پرمین

 .زيرين شامل شیل و کربنات و سری هرمز به سن پروتروزوئیک واحد زيرين گروه دهرم استواحدهای پالئوزويیک
 

 پژوهشروش 

خاوری از بانهخوردگی و سطوح جدايشی تاقديس درهمنظور بررسی سبک ساختاری، هندسه چین در اين پژوهش به

شناسی با مقیاس های زمینشامل نقشه پژوهشهای پايه در اين داده. سطحی استفاده شده استيرهای سطحی و زداده

نگاری دوبعدی های لرزهها و نیمرخ، اطلاعات چاه(DEM)های مدل ارتفاع رقومی ای، نقشهصد هزار، تصاوير ماهواره يک

های عرضی ترسیم شده در جهت عمود بر رخنیم. های عرضی ساختاری استفاده شده استاست که برای ترسیم نیمرخ

ها ترسیم شده و در نهايت از و حفظ ضخامت لايه ]03[ خاوری و با استفاده از روش کینکبانهروند عمومی تاقديس دره

 برایچنین  هم. خوردگی استفاده شده استبررسی هندسه ساختاری، سطوح جدايشی و سبک چینبرای ها اين نیمرخ

-خاوریبا روند عمومی شمال بررسی شده ۀنگاری دوبعدی از منطقی ساختاری تعداد پنج نیمرخ لرزههاترسیم نیمرخ

دلیل محدوديت استفاده از اطلاعات زيرسطحی ناگزير شکل تصويری از اين  باختری تفسیر شده است که بهجنوب

سطحی و زيرسطحی پنج نیمرخ ساختاری  بنابراين با استفاده از اطلاعات. ها در اين مقاله نشان داده شده استنیمرخ
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ها، تعیین هندسه ساختاری تحلیل و درستی نیمرخ برایچنین  خاوری ترسیم و همبانهعمود بر محور تاقديس دره

بازگرداندن  برایمنظور  بدين. حالت قبل انجام گرفته است ها بهشدگی بازگرداندن نیمرختاقديس و برآورد کوتاه

های مجاور قرار گرفته و با در نظر گرفتن طول ثابت در محور ناوديس 1رسیم شده خط ثابتهای ساختاری ت نیمرخ

 . شدگی محاسبه شده استحالت قبل از دگرشکلی بازگردانده شده و مقادير کوتاه ها بهلايه

 
 های عرضی و هندسه ساختاریرخ نیم

رخ ساختاری عرضی و عمود بر محور بانه پنج نیمجنبشی تاقديس دره-تحلیل هندسی برای پژوهشدر اين 

های های ساختاری طوری انتخاب شده است که منطبق بر محل نیمرخمسیر اين نیمرخ. تاقديس ترسیم شده است

ها تصحیح نیمرخ برایها باشند تا بتوان از اطلاعات زيرسطحی نگاری دوبعدی و يا نزديک به مسیر اين نیمرخلرزه

خورده های هندسی يک سطح چینمشخصهگیری های اندازهن پژوهش با استفاده از روشچنین در اي هم. استفاده کرد

جدول )صورت مقادير عددی نشان داده شده است  خوردگی بههای چینمشخصهو ترسیم نمودار استريوگرافیک،  ]07[

کند و  هم وصل می چین به خطی است که دو نقطه عطف چین را به ۀنسبت ابعادی  نسبت دامن مشخصهدر واقع (. 1

کندی چین نیز از نسبت  مشخصهچنین  هم. آيد دست می هبین يالی ب ۀگیری زاوي اندازه ۀوسیل هب مشخصه فشردگی

-باتوجه به داده. ]07[آيد  دست می ههای چین ب شعاع خمیدگی بستگی چین به شعاع دايره مماس بر نقاط عطف يال

مقادير . هاستدلیل تفاوت در شیب و طول يال است و عدم تقارن آن بهبانه نامتقارن دست آمده تاقديس دره ههای ب

. های باز و ملايم هستنددهد که اين دو تاقديس از نظر فشردگی از نوع چینمی يالی نشانبین ۀدست آمده برای زاوي هب

است و اصطلاح  b  >4/0<0/0دهد که چین در پنج برش ساختاری نشان میدست آوردن کندی همحاسبات لازم برای ب

ها در دست آمده برای نسبت ابعادی و لگاريتم آن که در تمام برش هچنین مقادير ب هم. استگرد شده توصیفی آن نیمه

طورکلی پنج نیمرخ  به. عريض يا پهن بودن چین است ۀدهند ، نشاناست -p   log≥1<-6/0و  p  ≥1/0<00/0محدوده 

AA´  تاEE´ هستند شرح  ديند که بشها ترسیم بر امتداد تاقديس عمود بررسی شده ۀدر منطق: 

 ´AAنیمرخ ساختاری 
خاوری و بانههای چهارقلعه و درهعمود بر راستای تاقديس( 3شکل )کیلومتری  14 با درازای حدوداً ´AAنیمرخ 

تر سازند  بیش بانه رادر امتداد اين نیمرخ رخنمون سطحی تاقديس دره(. 1شکل )ناوديس سولابه ترسیم شده است 

های سطحی مربوط به ترين رخنمونو جوان( 4شکل )اند های عهد حاضر تشکیل دادهزنگ و نهشتهآهکی تله

های هندسی و ترسیم مشخصهبا توجه به . است( جنوبیباختر تاقديس سرگلانجنوب)های آغاجاری و گچساران  سازند

و شیب سطح درجه  100و 0بانه عیت محوری تاقديس دره، در امتداد اين نیمرخ موق(0شکل )استريوگراف چین 

باختری در رخنمون سطحی و در يال جنوب. است و شیب يال جنوبی زياد تا برگشته استدرجه  030و 00محوری آن 

صورت يک ساختار تاقديسی  بانه در امتداد اين نیمرخ ساختاری، ساختار ناوديسی سولابه در عمق به تاقديس دره

دهد که در نگاری بازتابی دوبعدی در امتداد اين نیمرخ ساختاری نشان میهای لرزهتفسیر نیمرخ .استتشکیل شده 

                                                           
1. Pine line 
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تر تشکیل شده و ساختار تاقديسی عمقی در واحدهای کرتاسه و قديمی( سازند امیران)عمق و زير سطح جدايش بالايی 

دلیل در امتداد اين نیمرخ ساختاری به (.3شکل )صورت ناوديس رخنمون دارد در سطح و بالای سطح جدايش به

شود و به عنوان سطح جدايش بالايی در نظر گرفته می که سازند امیران از واحدهای نامقاوم تشکیل شده است به اين

های مختلف متفاوت است و در ساختار ناوديسی سولابه در ها در مکانها بر روی اين سازند ضخامتدلیل تاثیر راندگی

چنین در امتداد اين نیمرخ گسل چهارقلعه با ريشه در سطح  هم .ترين ضخامت را دارد بانه بیشدره ر تاقديسباختجنوب

بانه باعث رانده بین دو تاقديس چهارقلعه و دره ۀسمت بالا منتشر شده و در منطق ها بهجدايش امیران با بريدن لايه

که سازند امیران از  دلیل اين در امتداد اين نیمرخ به(. 4شکل )زنگ روی سازند آسماری شده است شدن سازند تله

ها روی ثیر راندگیأدلیل ت شود و بهعنوان سطح جدايش بالايی در نظر گرفته می واحدهای نامقاوم تشکیل شده است به

 بانههای مختلف متفاوت است و در ساختار ناوديسی در يال جنوبی تاقديس درهها در مکاناين سازند ضخامت

ها با ريشه در سازند گرو است که راندگی بررسی شده ۀسطح جدايش در اين بخش از منطق. ترين ضخامت را دارد بیش

دست  هشدگی بچنین مقدار کوتاه هم. سمت بالا منتشر شده و در سازند امیران حالت هموار پیدا کرده است اين سازند به

 (.3شکل ) استدرصد  0/10آمده از اين نیمرخ حدود 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ناودیس )بانه و چهارقلعه و تاقدیس سرگلان های درهکه عمود بر روند تاقدیس ´AAمقطع ساختاری  .1شکل 

سمت بالا منتشر شده و  به( سازند گرو)ها عمقی با ریشه در سطح جدایش میانی راندگی. ترسیم شده است( سولابه
 .اندباعث دگرریختی شده( سازند امیران) عمق بالایی با ریشه در سطح جدایش بالاییراندگی کم

 ´BBنیمرخ ساختاری 

 4 حدوداً ۀبانه و در فاصلهای میانی تاقديس درهکیلومتری در بخش 10با درازای حدودا  ´BBنیمرخ ساختاری 

زند بانه در اين نیمرخ را سادره رخنمون سطحی تاقديس(. 6شکل)قرار گرفته است  ´AAباختر نیمرخ  کیلومتری شمال

تری قرار  بانه در عمق کمتاقديس دره ´AAو نسبت به نیمرخ ( 6شکل)دهند های کواترنری تشکیل میزنگ و نهشتهتله

درجه  030و  00و سطح محوری درجه  110و  0بانه با موقعیت محوری در اين نیمرخ تاقديس دره. گرفته است

ها و ذخاير هیدروکربوری به دلیل وجود شکستگی های نفتی بهکه در نزديکی آن چشمه( 0شکل)شود مشخص می

 (. 7شکل)اند سطح زمین راه پیدا کرده
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ناودیس تنگ ( ، بزنگ، کشکان و آسماریجنوبی با رخنمونی از سازندهای تلههسته تاقدیس سرگلان( آ. 4شکل

خاوری تاقدیس میل محور جنوب منطقه( ، پ(ناودیس سولابه)جنوبی بانه و سرگلانهای درهشکل گرفته بین تاقدیس
 Asو  Tz ،Kn. بانههای چهارقلعه و درهگسل بین تاقدیس( ، ت(زنگ در هر دو یالبانه با رخنمون سازند تلهدره

 .دهندزنگ، کشکان و آسماری را نشان میترتیب تله به

 
تصویر استریوگرام ( ، ببانهرههای هندسی تاقدیس دمشخصهگیری های انجام شده برای اندازهترسیم( آ. 5شکل 

 بانهتاقدیس دره

 
تر راندگی  بیش ییجاعلت جابه به. بانه ترسیم شده استدرهکه عمود بر محور تاقدیس ´BBمقطع ساختاری  .6شکل 

های سطحی باعث افزایش ضخامت در سطوح جدایش وجود گسل. بانه به سطح نزدیک شده استعمقی تاقدیس دره
 .شودبالایی می

 ب آ

 ت پ

 ب آ
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عمقی که در  زياد است و اين راندگی بانه نسبتاًجايی راندگی عمقی در تاقديس درهدر اين نیمرخ مقدار جابه  

چنین در  هم. های بین سطوح جدايش بالايی و پايینی شده استسطح جدايشی گرو ريشه دارند، باعث دگريختی توالی

-بانه به سطح نزديک شده و راندگی کموری تاقديس درهسازند امیران در منطقه مح بررسی شدهاين بخش از منطقه 

. بانه شده استعمق سطحی با ريشه در سازند امیران باعث دگرشکلی و برگشته شدن يال جنوبی تاقديس سطحی دره

هايی از سازند امیران از منطقه لولای تاقديس به  شدن چین باعث مهاجرت بخش عمق بالايی و تنگعملکرد راندگی کم

درصد است که با بازگرداندن آن به  3/10شدگی در اين نیمرخ حدود مقدار کوتاه. ای شده است های حاشیه يسناود

 .دست آمده است هخوردگی بحالت قبل از چین

 
های نفتی و گازی در نزدیکی یال تشکیل چشمه( ، ب´BBبانه در امتداد نیمرخ هسته تاقدیس دره( آ. 1شکل 

 Asو   Tz .هازنگ در یالبانه با رخنمونی از سازندهای آسماری و تلهمحور تاقدیس دره( ، پانهبشمالی تاقدیس دره
 .دهندزنگ و آسماری را نشان میترتیب تله به

 
تصویر استریوگرام ( ، ببانههای هندسی تاقدیس درهمشخصهگیری های انجام شده برای اندازهترسیم( آ. 8شکل 

 بانهتاقدیس دره

 ´CCرخ ساختاری نیم 

قرار گرفته است و عمود بر  ´BBباختری نیمرخ کیلومتری شمال 4کیلومتر در  10با طولی حدود  ´CCنیمرخ 

رخنمون سطحی تاقديس (. 1شکل )خاور ترسیم شده است بانه و پلانژ تاقديس پاسان شمالهای درهراستای تاقديس

ب آ

 آ  

 ب آ
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دهد و تاقديس چنین سازند بختیاری تشکیل می ساران و همهای گچخاور را سازند آسماری، تبخیریپاسان شمال

در اين نیمرخ ساختاری و در . تری قرار گرفته است در عمق بیش ´DDخاور در اين نیمرخ نسبت به نیمرخ پاسان شمال

نگ زو در يال شمالی تاقديس سازند تله( 10شکل)بانه رخنمون سطحی را رسوبات کواترنری امتداد محور تاقديس دره

بانه سازندهای باختری تاقديس درهجنوب يالچنین در رخنمون سطحی ناوديس شکل گرفته در  هم .دهندتشکیل می

موقعیت محور و سطح محوری تاقديس . دهدهای گچساران تشکیل میهای آسماری، تبخیری تر و بويژه آهکجوان

نگاری دوبعدی های لرزهتوجه به تفسیر نیمرخ با(. 11شکل )است درجه  030و  03و  101و  0 ترتیب بانه بهدره

سمت بالا  شرق دارای راندگی عمقی است که با ريشه در سازند گرو بهبانه برخلاف تاقديس پاسان شمالتاقديس دره

 (.1شکل)حالت هموار پیدا کرده است ( سطح جدايش بالايی)انتشار يافته و در سازند امیران 

 
تاثیر . بانه ترسیم شده استخاور و درههای پاسان شمالمود بر محور تاقدیسع ´CCمقطع ساختاری  .1شکل 

بانه چنین برگشتگی یال جنوبی دره ها و همهای رانده در سطوح جدایش باعث ایجاد تغییراتی در ضخامت آن گسل
 .بانه باعث دگرریختی شده استراندگی عمقی در یال جنوبی تاقدیس دره. شودمی

 
خاور با رخنمونی از منطقه محوری تاقدیس پاسان شمال( آ بررسی شده، ۀصاویر صحرایی از منطقت .31شکل 

  های عهد حاضربانه با رخنمون نهشتهمحوری تاقدیس دره ۀمنطق( ، ب(As)سازندهای آسماری 

اعث دگرريختی شده خاوری ببانه و پاسان شمالهای درهعمق بالايی با ريشه در سازند امیران در تاقديسراندگی کم

اين . اندای حرکت کردههای حاشیهسمت ناوديس پذير سازند امیران از راس تاقديس بههای شکلچنین لايه است و هم

بانه توالی بسیار باختری تاقديس درهپذير باعث شده است که در ناوديس عمقی يال جنوبشکل جايی مواد نسبتاً هجاب

. شود که محل مناسبی برای حد بالايی و افقی شدن راندگی اصلی عمقی شده استضخیمی از سازند امیران تشکیل 
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خوردگی به که با بازگرداندن چین استدرصد  1004شدگی محاسبه شده در اين نیمرخ ساختاری حدود مقدار کوتاه

 .دست آمده است هحالت اولیه ب

 ´DDنیمرخ ساختاری 

خاور و پلانژ پاسان ترسیم بانه، پاسان شمالتای سه تاقديس درهکیلومتر در راس 10با طول حدود  ´DDنیمرخ   

اين نیمرخ ساختاری (. 10شکل)قرار گرفته است  ´CCباختر نیمرخ ساختاری کیلومتری شمال 4شده است و در حدود 

ن باختری است و رخنمون سطحی تاقديس پاسان و پاسا جنوب-خاوری های قبلی دارای روند شمالنیز مشابه نیمرخ

دهند و تداخل سازند آسماری در زنگ تشکیل میو سازند تله( 13شکل)ترتیب سازند آهکی آسماری  خاور را به شمال

های شکننده سازند در لايه1 واژگونساختار . شودخاور و يال شمالی تاقديس پاسان ديده میيال جنوبی پاسان شمال

ها و قرارگرفتن دلیل شیب زياد لايه ل شده که اين ساختار بهشرقی تشکیآسماری در يال جنوبی تاقديس پاسان شمال

 (. 13شکل )اند وجود آمده های نامقاوم گورپی و امیران و لغزش و فرسايش بهروی افق

 
تصویر استریوگرام ( ، ببانههای هندسی تاقدیس درهمشخصهگیری های انجام شده برای اندازهترسیم( آ. 33شکل 

 بانهتاقدیس دره

های مقاوم سازندهای که در منطقه لايه ]01 [ها هستندناشی از فروپاشی يالو گرانشی  کاملا ً ساختارهای واژگون

های گورپی، امیران و تبخیری های سازندهایها و مارنشیل)های نامقاوم که در بین لايه کشکان و آسماری زنگ،تله

-شکل می ساختار واژگونهای ثقلی مانند کنند و ساختمی تگیقرار دارند شروع به لغزش و برگش( سازند گچساران

عمق بالايی با ريشه در سازند امیران و راندگی عمیق پايینی با ريشه در سازند گرو باعث راندگی کم(. 13شکل)گیرند 

تاقديس به جايی سازند گچساران از  هخوردگی باعث جاببانه شده است و ادامه دگريختی و چیندگرريختی تاقديس دره

و  111 و 0 ترتیب بانه بهموقعیت محور و سطح محوری تاقديس دره(. 10شکل )ای شده است سمت ناوديس حاشیه

 .درصد برآورد شده است 10شدگی در امتداد اين نیمرخ ساختاری حدود مقدار کوتاه(. 14شکل) استدرجه  030و 04

 ´EEنیمرخ ساختاری 

های خاوری و در راستای تاقديسبانهباختری تاقديس درهر و در انتهای شمالکیلومت 14اين نیمرخ با طول حدود 

شکل )تری قرار گرفته  اين تاقديس نسبت به نیمرخ قبلی در عمق بیش. خاور قرار گرفته استپاسان و پاسان شمال

خاور را سازند آسماری، رخنمون سطحی تاقديس پاسان را سازندهای و رخنمون سطحی تاقديس پاسان شمال( 10

باختری تاقديس در يال جنوب( 16شکل)زنگ، کشکان و آسماری و رخنمون سطحی ناوديس شکل گرفته امیران، تله

 . دهدبانه را سازند آسماری تشکیل میدره

                                                           
1. Flap Structure 
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. بانه ترسیم شده استشرق و درهاسان شمالهای پاسان، پعمود بر محور تاقدیس ´DDمقطع ساختاری .32شکل 

 .بانه شده استهای سطحی و عمقی با ریشه در سطوح جدایش باعث دگرریختی تاقدیس درهراندگی
 

 
خاوربه همراه تصویر استریوگرام تشکیل شده در یال جنوبی تاقدیس پاسان شمال واژگونساختار ( آ، ب. 31شکل 

همراه تصویر  خاور بهتشکیل شده در یال جنوبی تاقدیس پاسان شمال واژگونر ساختا( ، پ، تتهیه شده آن
محور تاقدیس پاسان با رخنمون ( ، جخاوربانه و پاسان شمالمحور ناودیس  بین دو تاقدیس دره( ، ثاستریوگرام آن

 ( As)سازندهای آسماری 
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تصویر استریوگرام ( ،   ببانههندسی تاقدیس دره هایمشخصهگیری های انجام شده برای اندازهترسیم( آ.34شکل 

 بانهتاقدیس دره

 
. نه ترسیم شده استباهای پاسان، پاسان شمال خاور و درهعمود بر محور تاقدیس ´EEمقطع ساختاری  .35شکل 

 ده استدر سازند آسماری ش واژگون بانه باعث برگشتگی آن و در نهایت ایجاد ساختاریال جنوبی درهافزایش شیب 

بانه باعث دگرريختی شده و عملکرد راندگی کم عمق سطحی باعث دره عمق در تاقديسهای عمقی و کمراندگی

بانه چنین شیب زياد تا برگشته يال جنوبی تاقديس دره هم. بانه شده استباختری تاقديس درهبرگشته شدن يال جنوب

(. 16شکل)در امتداد اين نیمرخ ساختاری شده است  ونواژگباعث برگشته شدن سازند آسماری و تشکیل ساختار 

ای ادامه داشته و ضخامت  سمت ناوديس حاشیه محوری تاقديس به ۀپذير سازند امیران از منطق مهاجرت مواد شکل

زنگ خاوری تاقديس فقط سازند تلهدر يال شمال. بسیار زيادی از اين سازند در ناوديس عمقی شکل گرفته است

 استدرجه  030 و 00و  100 و 0ترتیب  بانه بهه و موقعیت محور و سطح محوری تاقديس درهرخنمون داشت

درصد برآورد  10شدگی در امتداد اين نیمرخ حدود خوردگی مقدار کوتاهبا بازگردانی به حالت قبل از چین(. 17شکل)

 .شده است

دهد که تاقديس ا الگوهای هندسی نشان میها بساختاری ترسیم شده و مقايسه آن پنج نیمرخ بررسیطورکلی  به

 بررسی شده ۀدگرشکلی کلی در منطق. استهای جدايشی های مرتبط با گسل و از نوع چینخاوری از نوع چینبانهدره

بدون شواهد سطحی و  های رانده تقريباًخوردگی مرتبط کنترل شده که گسلهای راندگی و چینگسل ۀوسیل به

 بررسی شده ۀترتیب از سطوح جدايش بالايی و میانی اساسی در منطق های امیران و گرو بهسازند. پوشیده هستند

های سطوح چین خورده  قطب داده پژوهشچنین در اين  هم. کنندخوردگی سطحی را کنترل میهستند که سبک چین

روی يک دايره بزرگ ها بر با توجه به قرار گرفتن قطب يال(. 10شکل )ده است شدر پنج نیمرخ ساختاری ترسیم 

 . ای است های استوانه بانه از نوع چین تاقديس دره
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یال شمالی ( ، بزنگ و امیرانمحور تاقدیس پاسان با رخنمون توالی سازندهای آسماری، کشکان، تله( آ. 36شکل 

ساختار ( ، پ، ترتاقدیس پاسان و یال جنوبی تاقدیس پاسان شمال خاور و ناودیس شکل گرفته بین این دو ساختا
 Tz ،Kn. بانه و تصویر استریوگرام تشکیل شده برای این ساختارتشکیل شده روی یال جنوبی تاقدیس دره واژگون

 .دهندزنگ، کشکان و آسماری را نشان میترتیب تله به Asو 

 
 بانهگرام تاقدیس درهتصویر استریو( ، بهای هندسیمشخصهگیری های انجام شده برای اندازهترسیم( آ. 31شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 های تاقدیس دره بانهنمودار استریوگرام قطب یال( بها و نمودار استریوگرام  یال( آ  .38شکل 
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 بانه خاوریدره تحلیل جنبشی تاقدیس

در . ]40[است  شدههای جدايشی استفاده  طورکلی چهار مدل هندسی و جنبشی برای توصیف جنبشی چین به

، در مدل دوم طول يال ثابت و شیب ]30 [يال ثابت و افزايش طول يال منجر به تقويت چین شده است مدل اول شیب

بودن در مدل سوم چین جدايشی با ثابت .]10[کنند چرخش يال رشد می ۀوسیل ها بهيابد و تاقديسآن افزايش می

در مدل چهارم چرخش يال و طول  نهايتاًو  ]14[گیرد ها شکل میهای مقاوم و افزايش طول و شیب يالمساحت لايه

 های جدايشی عموماًرانده تکامل جنبشی چین-خوردهترکمربندهای چین در بیش. ]10[شوند  يال باعث تقويت چین می

های اول و دوم از نظر تکامل پذير مدلدلیل تغییر در مساحت منطقه شکل با مدل سوم تفسیر شده است، زيرا به

ترين بخش ناوديس به پذير از پايینهای جدايشی، لايه شکلدر واقع در فرايند تکامل چین .یستندپذير نجنبشی امکان

های جدايشی برای تحلیل هندسی چین. ]40[کند تا چین تشکیل شود سمت بالاترين بخش تاقديس مهاجرت می

 بنابراين. دست آورد هق اين نمودارها بشدگی را از طريتوان میزان کوتاهکه می ]40 [نمودارهای متفاوتی ارائه شده است

شدگی برای محاسبه کوتاه  RLيال و نسبت يال، شیب پسيال، شیب پیشيال، طول پسهايی مثل طول پیشمشخصه

شدگی واقعی بايد دست آوردن میزان کوتاه هبرای ب. نشان داده شده است 1 مورد نیاز است که اين محاسبات در جدول

چنین  شدگی واقعی و هممقدار کوتاه. يال نرمالیزه کرددست آمده از نمودار را برمبنای طول پس هبشدگی مقدار کوتاه

 :شودرابطه محاسبه میاين از   RLنسبت 
S= (Calculated Shortening * Lb) / 10 

Rl=sin (vf / vb) 

 بانهدره تاقدیس شده ازشده روی مقاطع عرضی ترسیمهای محاسبهمشخصه .3جدول

EE´ DD´ CC´ BB´ AA´ نام برش 

 بانهدره بانهدره بانهدره بانهدره بانهدره
های مشخصهمشخصات و 

 هندسی تاقديس

 زاويه میان يالی 111 100 130 110 100

 فشردگی باز باز ملايم باز ملايم

 زاويه تمايل 01 06 00 70 00

 تقارن نامتقارن نامتقارن نامتقارن نامتقارن نامتقارن

 Cylindricity استوانه ای ایاستوانه ایاستوانه ایاستوانه ایاستوانه

 نسبت ابعادی /14 /14 /10 /10 /10

 کندی چین /41 /47 /41 /41 /00

 Subrounded گردنیمه گردنیمه گردنیمه گردنیمه گردنیمه

 موقعیت فضايی محور 100،0 110،0 101،0 111،0 100،0

 سطح محوری 030،00 030،00 030،03 030،04 030،00

 طول پس يال 130 117 130 101 100

 طول پیش يال 111 100 01 00 140

 شیب پس يال 01 00 00 00 03

 شیب پیش يال 30 31 30 30 40

64/1  40/1  67/1  67/1  74/1  Rl=sin (vf / vb) 

03/10 10/10 13/10 11/10 10 

شدگی محاسبه شده از روی کوتاه

-نرمالیزه شده برپايه پیش)نمودار 

(يال  

10 10 4/10 3/10 0/10 
شدگی محاسبه شده از کوتاه

 روی برش
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شدگی واقعی گزين شود تا مقدار کوتاه بالا جای ۀدر معادل بايددست آمده از روی نمودار  هشدگی ب مقادير کوتاه

از موازنه نیمرخ های ساختاری مطابقت داشته  دست آمده هشدگی بچنین اين مقدار بايد با مقادير کوتاه هم .دست آيد هب

برای  پژوهشدر اين . استد که هندسه چین مورد نظر منطبق بر مدل کرتوان بیان باشد و در اين صورت می

. ها روی سازند مقاوم سروک انجام شده استگیریبانه، محاسبات و اندازههای هندسی تاقديس درهمشخصهگیری  اندازه

، [06] دهدخوردگی را تحت تاثیر قرار میوردگی جدايشی يک سطح جدايش قاعده ای هندسه چینخدر تشکیل چین

 بررسی شده ۀهای منطقنگاری دوبعدی که عمود بر روند تاقديس پنج نیمرخ لرزه بررسیبا تفسیر و  [.37]، [36]

 ۀات ضخامت سازندهای منطقکه روی هندسه ساختارها و تغییر هايی بررسیچنین بر اساس  اند و همبرداشت شده

در واقع سازند شیلی گرو . دشو معرفی می بررسی شده ۀاست، دو سطح جدايش اصلی در منطق انجام شده بررسی شده

سطوح . عنوان سطح جدايش بالايی در نظر گرفته شده است عنوان سطح جدايش میانی و سازند فلیشی امیران به به

طی مراحل مختلف  دارند و احتمالاً بررسی شده ۀهای منطقدگريختی تاقديسجدايش میانی و بالايی نقش مهمی در 

های سازند. اندای هندسه ساختارها را تحت تاثیر قرار دادهشدن سطح جدايش پايه تر خوردگی و در اثر کمچین

ختی نقش فعال عنوان سطوح جدايشی میانی و بالايی در دگري علاوه بر اين که به بررسی شده ۀپذير در منطق شکل

يکی از اين ساختارهای تشکیل . اند ها نیز کمک کردهاند، به تشکیل ساختارهای ديگری در يال جلويی تاقديسداشته

از نوع  واژگونطورکلی ساختارهای  به .(10 شکل) است واژگونخاوری، ساخت بانهشده در يال جلويی تاقديس دره

 طور به [.01]، [00]های ناوديسی فرسايش يافته هستند سمت دره ها بهساختارهای گرانشی و ناشی از فروريزش يال

های نامقاوم در طول يال فروريزش از روی توالی ۀوسیل ای هستند که بههای خوابیدهناوديس ساختارهای واژگوندقیق 

رانده -خوردهچنین در کمربند چین هم. ]44[گیرند سمت لولای ناوديس شکل می ها و مهاجرت بهجلويی تاقديس

در يال جلويی . ]01 [اندهای الیگومیوسن سازند آسماری توسعه يافتهدر کربنات واژگونايذه، ساختار  ۀزاگرس و در پهن

های در واقع لايه. های سازند آسماری شکل گرفته استدر سنگ آهک واژگونبانه نیز ساختار فروريزشی تاقديس دره

 .ده تا به حالتی نزديک به برگشته تا خوابیده رسیده استسازند آسماری بدون شکستگی خمیده ش

  

 گیرینتیجه
دهد که اين بانه خاوری نشان میهای هندسی تاقديس درهمشخصهگیری نگاری و اندازههای لرزه نیمرخ بررسی

ند سروک خورده سازهای هندسی درلايه چینمشخصهدرواقع . ای استهای نامتقارن و استوانهتاقديس از نوع چین

های از نوع چین 3، از نظر نسبت ابعادی0و ملايم 1دهد که تاقديس از نظر فشردگی بازگیری شده و نشان میاندازه

 6گرد شدهدهد که چین در رده نیمهنشان می  0کندی چین مشخصهشده برای  چنین مقادير محاسبه است و هم 4پهن

های مربوط عدی، نیمرخ عرضی ساختاری ترسیم شده، تجزيه و تحلیلنگاری دوببررسی پنج نیمرخ لرزه. گیرد قرار می

                                                           
1. Open   
2. Gentle 

3. Aspect ratio   

4. Wide 
5. Bluntness   

6. Subrounded   

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
gn

f.
4.

1.
13

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 g

nf
.k

hu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

19
 ]

 

                            15 / 20

http://dx.doi.org/10.29252/gnf.4.1.13
https://gnf.khu.ac.ir/article-1-2623-fa.html


 علوم زمین خوارزمی                                          1317 بهار و تابستان، 1 ۀ، شمار4جلد                                                  00
 (يه علوم دانشگاه خوارزمینشر)

-دهد که تاقديس درههای مرتبط با گسل نشان میخوردگی و الگوهای مطرح شده در مورد چینهای چینمشخصهبه 

 بانه خاوری سطوح جدايشخورده تاقديس درهدر طی تکامل ساختار چین. های جدايشی استبانه خاوری از نوع چین

که ساختارهای بالا و پايین اين سطوح جدايشی اند، چنانمیانی و بالايی نقش مهمی در دگرشکلی کلی به عهده داشته

شود که سطح جدايشی دو سطح جدايش اصلی معرفی می بررسی شده ۀدر منطق. دهندهندسه متفاوتی را نشان می

ثیر گذاشته و سطح جدايش میانی أتر تاری و جوانبالايی سازند فلیشی امیران است که بر هندسه ساختارهای آسم

تفاوت بین . ثیر قرار داده استأويژه گروه بنگستان را تحت ت هسازند گرو است که هندسه ساختارهای عمقی و ب

سطح جدايش قوی و  ۀدهند عمقی که تا سطح رسیده نشانهای کمچنین گسل ساختارهای سطحی و عمقی و هم

دهد که نشان می( تاقديس باباحبیب)های مجاور های حفاری شده در تاقديسلاعات چاهضخیم در بالا است و اط

بنابراين هندسه ساختارهای سطحی . رسدتر از هزار متر می به بیش( سطح جدايش بالايی)ضخامت سازند امیران 

ست که در بحث خوردگی عمقی اثر از سطح جدايش بالايی است و متفاوت با الگوی چینأمت بررسی شده ۀمنطق

 . استها و اکتشافات نفتی حائز اهمیت حفاری
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